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INHOUD

Deze syllabus beschrijfft de reglementaire bepalingen met betrekking tot de diagnose van
verwarmingssystemen van type 2 zoals voorzien door het besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering
van 3 juni 2010 betreffende de EPB-eisen die van toepassing zijn op verwarmingssystemen voor gebouwen
tijdens de installatie en het gebruik ervan.

DOELGROEP
Verwarmingsspecialisten die het vakbekwaamheidscertificaat als EPB verwarmingsadviseur willen behalen.
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HOOFDSTUK 1: ALGEMENE CONTEXT

1. DOESTELLINGEN VAN DEZE HANDLEIDING

De doelstellingen van deze handleiding zijn:

- het belang van een diagnose toelichten;

- de omvang van de onderzochte verwarmingssystemen preciseren;

- de toegepaste methode preciseren;

- uitleggen hoe een diagnose-inspectie efficiént wordt voorbereid,;

- uitleggen hoe het programma moet worden gebruikt;

- uitleggen hoe met dit programma gevallen buiten de grenzen van de gebruikte methode kunnen worden
behandeld

Dit is niet alleen een gebruiksaanwijzing voor de software.
2. OPFRISSING VAN DE REGELGEVING
2.1 Algemeen

De EPB-regelgeving inzake verwarming is gebaseerd op een reeks interventies op het terrein die, omdat zij
de naleving van de EPB-eisen controleren, waarborgen dat de prestaties van de verwarmingssysteem
mettertijd conform zullen blijven.

Al deze ingrepen hebben één punt gemeenschappelijk: zij worden verplicht uitgevoerd op initiatief van de
verantwoordelijke voor de technische installaties (VTI) die houder of aanvrager van de milieuvergunning
of eigenaar van het verwarmingssysteem is.

Opgelet: de huurder is niet de VTI.

De technische handelingen zijn:

- oplevering van de verwarmingssystemen;

- periodieke controle van de verwarmingsketels;

- diagnose van de verwarmingssystemen na 15 jaar.

Deze fasen zijn opgenomen in een stappenplan, dat als tijdschema dient voor de reglementaire handelingen
die de VTI moet laten uitvoeren.

De technische handelingen worden toevertrouwd aan specialisten die door het BIM erkend zijn en vrij
gekozen worden door de VTI.

Er wordt een onderscheid gemaakt tussen "kleine" en "grote" verwarmingssystemen:
= Type 1: 1 verwarmingsketel met een vermogen < 100 kW
= Type 2: 1 verwarmingsketel met een vermogen = 100 kW of meer dan één ketel.

De volgende tabel geeft voor elk van deze handelingen de hoedanigheid van de bevoegde erkende specialist,
afhankelijk van het type verwarmingssysteem:

Tabel 1.1: Hoedanigheid van de bevoegde specialiste n per handeling en per type
verwarmingssysteem

. i Verwarmingssysteem
Reglementaire handeling
Type 1 Type 2
Oplevering Erkende verwarmingsinstallateur EPB-verwarmingsadviseur
Periodieke controle Erkende verwarmingsinstallateur L, G1, G2
EPB-diagnose indien verwarmingsketel >15 jaar Erkende verwarmingsinstallateur EPB-verwarmingsadviseur
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2.2 Wanneer moet een diagnose van het verwarmingssy  steem worden uitgevoerd?

a) ten vroegste één jaar vooér en ten laatste één jaar nadat de oudste ketel met een vermogen hoger dan 20
kW die aangesloten is op het verwarmingssysteem, 15 jaar geworden is, laat de VTI die verantwoordelijk
is voor de verwarmingsketel, de diagnose van het verwarmingssysteem uitvoeren.

b) in afwijking van a) hierboven, wordt de diagnose later uitgevoerd:

1. 2 jaar na de inwerkingtreding van dit hoofdstuk indien de leeftijd van de verwarmingsketel op de
datum van inwerkingtreding van dit hoofdstuk onbekend is of 25 jaar of meer bedraagt;
2. 2 en een half jaar na de inwerkingtreding van dit hoofdstuk indien de leeftijd van de

verwarmingsketel bij de inwerkingtreding van dit hoofdstuk minder dan 25 jaar, maar ten minste 20
jaar bedraagt;

3. 3 jaar na de inwerkingtreding van dit hoofdstuk indien de leeftijd van de verwarmingsketel op de
datum van inwerkingtreding van dit hoofdstuk minder dan 20 jaar maar 11 jaar of meer bedraagt.

De EPB-diagnose is een eenmalige handeling in het nuttige leven van het verwarmingssysteem.

3. NUT VAN DE DIAGNOSE VAN VERWARMINGSSYSTEMEN

Waarom is de diagnose van verwarmingssystemen belangrijk? De diagnose is het meest geschikte instrument
om de gebruiker ervan te overtuigen dat het vanuit het oogpunt van het energieverbruik beter is zijn
verwarmingssysteem te verbeteren. Het gaat erom de energie-efficiéntie van het verwarmingssysteem te
verhogen, d.w.z. het energieverbruik te verlagen voor hetzelfde verwarmingsresultaat. Men gebruikt hiervoor
vaak de term "rendement".

Figuur 1.2: voorbeeld van een oude installatie Figuur 1.3: voorbeeld van een nieuwe installatie

Verbruik: 44.850 kWh Verbruik: 34.950 kWh
Energiefactuur: € 1.350 (incl. btw)

= Verlaging van het verbruik: 9.900 kWh of 22%

= Besparing energiekosten: € 380 /jaar
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Dankzij de evolutie van de technologie zijn op de markt verwarmingssystemen beschikbaar die almaar beter
presteren. Dit resulteert niet alleen in een verhoging van het energierendement, met een daling van het
verbruik en de COZ2-uitstoot, maar ook in een verminderde uitstoot van verontreinigende stoffen in de
atmosfeer.

De verwarmingssystemen behoren namelijk tot de belangrijkste producenten van broeikasgassen en andere
polluenten die de kwaliteit van de lucht in belangrijke mate beinvioeden. Om de gezondheid van de mens en
het milieu te beschermen, is het essentieel dat de emissies van verontreinigende stoffen aan de bron worden
aangepakt. Broeikasgassen dragen bij tot de opwarming van het klimaat, terwijl de vele andere polluenten
diverse effecten hebben. Tot de laatstgenoemde substanties behoren onder meer stikstofoxiden, roetdeeltjes,
vluchtige organische stoffen, polycyclische aromatische koolwaterstoffen, dioxines, furanen en koolmonoxide.
De lijst is niet volledig, en bepaalde polluenten zijn bovendien precursoren van nieuwe moleculen.

Om de gezondheid van mens en milieu te beschermen, is het bijgevolg belangrijk de verwarmingssystemen
zo te reglementeren dat een goede verbranding gewaarborgd is en de emissies in de atmosfeer tot een
minimum beperkt blijven.

\

Figuur 1.4: voorbeeld van een oude ketel Figuur 1.5 :voorbeeld van een moderne ketel

CO2-uitstoot: 13.500 kg/jaar CO2-uitstoot: 9.500 kg/jaar
=> daling met 30%!

Figuur 1.6: oude ketel =» NOx =7 kg/jaar Figuur 1.7: nieuwe ketel =» NOx = 1,5 kg/jaar

=>» daling van de emissie met 80%.
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Deze diagnose van het verwarmingssysteem mag niet geminimaliseerd worden of afgewogen worden tegen:

- aanbevelingen met betrekking tot het gebouw, bv. verbetering van de thermische isolatie, betere regeling
van de ventilatie, enz.;

- aanbevelingen met betrekking tot de gedragingen van de gebruikers van het gebouw.

De aanbevelingen die in aansluiting op de diagnose worden geformuleerd, zijn aanvullingen van die andere

aanbevelingen.

De mogelijke verbeteringen van de installatie hebben diverse gunstige effecten, meer in het bijzonder:

- financiéle besparingen voor de gebruiker. Een lager energieverbruik geeft uiteraard een lagere
energiefactuur en dus minder uitgaven. De uitgespaarde euro's kunnen dan weer geinvesteerd worden in
andere REG-maatregelen;

- verlaagde uitstoot van broeikasgassen (BKG's). De uitstoot van broeikasgassen ten gevolge van de
menselijke activiteit is één van de aangetoonde oorzaken van de klimaatverandering op wereldschaal.
Die verandering is op haar beurt schadelijk voor de natuur, de gezondheid van de bevolkingen en onze
economie;

- beperking van het gebruik van fossiele brandstoffen. Over de beschikbaarheid van deze rijkdommen
heerst nog op vele punten onzekerheid — snelheid waarmee de aardolielagen uitgeput raken, afhankelijk
van hun maturiteit, evolutie van de wereldwijde vraag naar petroleumproducten, politiek klimaat ten
aanzien van de producerende landen, ... En de beschikbaarheid bepaalt de prijs.

4. TOEGANGSPROCEDURE TOT HET PROGRAMMA

4.1 Algemeen

Het programma wordt gratis ter beschikking gesteld door de drie Gewesten.
4.2 Toegang tot het programma

U hebt een internetverbinding nodig om het programma te downloaden.

Op de website van het B.I.M, het pad dat u dient te volgen is : www.ibgebim.be > Professionelen > Energie >
> EPB en binnenklimaat > Technische installaties EPB > Handige documentatie

Bemerkingen:

- voordat u de applicatie installeert, dient u zich ervan te verzekeren dat uw pc over de recentste JAVA-
versie beschikt. Ga hiervoor naar http://java.com ('klik' op: "Beschik ik over java?" om uw versie te
controleren en installeer eventueel de recentste versie indien nodig);

- installeer vervolgens de applicatie door op de knop 'LAUNCH' te 'klikken';

- met een computer onder VISTA is het mogelijk dat u 'gebruikersbeheer' moet uitschakelen
o 'klik' op de knop 'Windows' links onderaan op het scherm en open het configuratiescherm;

o 'dubbelklik’ op de account 'gebruiker’;
o schakel het beheer van de account 'gebruiker’ uit;

- de applicatie kan ook zonder internetverbinding werken, maar u moet de applicatie ten minste één keer
starten terwijl uw pc met het internet is verbonden om u te kunnen ‘aanmelden’. Met deze gegevens kunt
u zich 'aanmelden'

0 gebruikersnaam: VBW000009
o wachtwoord: demo

- tijdens de installatie wordt een pictogram 'H100' op het bureaublad geplaatst. U kunt de applicatie dan
starten door op dit pictogram te 'dubbelklikken'.

Zodra het programma op de pc geladen is, werkt het als een 'stand alone' versie.

Om dossiers op de server van de Gewesten te plaatsen, hebt u een internetverbinding nodig.

Als u het programma opent terwijl de internetverbinding actief is, zal het systeem automatisch de parameters
controleren en de eventuele updates van het programma laden.
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5. DE VERWARMINGSSYSTEMEN WAAROP DEZE HANDLEIDING E N SOFTWARE
BETREKKING HEBBEN

5.1 Algemeen

Alle verwarmingsinstallaties die gestookt worden met vloeibare of gasvormige brandstoffen voor de
verwarming van gebouwen.

Alle installaties waarvan het nuttige vermogen hoger is dan 100 kW of die uit meerdere ketels bestaan.

Wanneer het warmtedragend medium water is, dus geen heteluchtinstallaties of concepten op basis van
damp of thermische olie.

Ketels die sanitair warm water produceren en uitgerust zijn met een accumulatieboiler of een snelle
warmtewisselaar (doorstromer) zijn eveneens onderworpen aan deze methodologie.

Het programma is ontwikkeld voor installaties met in totaal maximaal vier ketels.

5.2 Speciale gevallen
Dit geldt voor zeldzamere situaties. Zie hoofdstuk 10 voor meer informatie.

A. Ecogroupage van het merk Saint Roch Couvin:

- deel het aantal ketels door vier en in geval van een oneven aantal zal de laatste reeks ketels er één meer
tellen dan de andere drie;

- voor elke reeks ketels wordt het verbrandingsrendement gemeten;

- door de cascade-installatie zijn de ketels hydraulisch gescheiden van de installatie (duid aan of er
smoorkleppen aanwezig zijn op de ketel);

- de regeling wordt aangeduid als variabel temperatuursysteem zonder beperking van de
retourtemperatuur.

B. Installatie van meer dan 4 ketels in cascade:

- de eerste drie ketels van de installatie worden beschouwd als de eerste drie ketels van een cascade-
installatie;

- de vierde ketel van de reeks stemt overeen met de som van het totale geinstalleerde vermogen min het
totale vermogen van de eerste drie ketels;

- indien de ketels niet in cascade worden bediend maar elk afzonderlijk door hun respectieve thermostaat,
wordt de indeling vastgesteld op basis van de thermostaat die het laagst is afgesteld. De laagste instelling
wordt beschouwd als ketel 1;

- voor de ketels van reeks vier wordt het gemiddelde rendement genomen van de gassen van twee ketels.

C. Installatie van meerdere ketels met hun eigen meter:
- dit is met name het geval bij een hoofdgasmeter en ondermeters.

Stap 1: controleer de nauwkeurigheid van de ondermeters ten opzichte van de officiéle meter.
Stel dat:

- Vo = gasverbruik volgens de gasmeter van de netbeheerder (distributiemaatschappij)

- Vs =som van het gasverbruik volgens de ondermeters

- k=VolVs

Situatie 1:

Indien 1,1 = k = 1, kunnen we denken dat het verschil is toe te schrijven aan de toegelaten toleranties voor de
ondermeters, die over het algemeen iets minder nauwkeurige metingen geven dan de officiéle meters.

In dit geval wordt het verbruik per toestel gecorrigeerd door middel van de formule:

V1' = gasverbruik van ketel 1 * k

V2' = gasverbruik van ketel 2 * k

Situatie 2:

Indien k > 1,1, zal men geneigd zijn te denken dat de onnauwkeurigheid niet meer toe te schrijven is aan de
ondermeters, maar eventueel aan een lacune in het gasverbruik (bv. de woning van de conciérge of andere
toepassingen).

De technicus zal dit incident bespreken met de verantwoordelijke voor de technische installatie en zeer
duidelijk toelichten in zijn diagnoseverslag.
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Situatie 3:
Indien 0,8 <k 0,9, zal de redenering hetzelfde zijn als in de 1e situatie.

Situatie 4:

Indien k < 0,8, zal worden nagegaan of deze lage waarde zich eveneens voordoet tijdens andere
verwarmingsperiodes.

Indien dit zo is, wordt aanbevolen dit te bespreken met de verantwoordelijke voor de technische installatie
alvorens de audit te starten.

We zien hier dat het nodig is over energieverbruikswaarden te beschikken alvorens de audit te starten.

6. TAKEN UIT TE VOEREN TIJDENS DE DIAGNOSE VAN EEN VERWARMINGSSYSTEEM

6.1 Een offerte opstellen

- om de prijs van de diagnose vast te stellen, dient de EPB-verwarmingsadviseur rekening te houden met
de volgende elementen:
» de beschikbare gegevens voor het gebouw, zoals de bouwplannen of opperviaktematen;
* het overzicht van het energieverbruik van de voorbije drie stookseizoenen;
» de lijst met de werkzaamheden die in de loop van de jongste twee verwarmingsperiodes zijn
uitgevoerd;
» de beschikbaarheid van de technische documentatie van de ketels, branders en regeleenheid;
» de tabel met de geprogrammeerde periodes en de temperaturen voor elke verwarmingscyclus;
» de toegangstijden en de beschikbaarheid van de sleutel van de technische ruimten;
» de sleutel van de ruimten waar zich de meters bevinden;
« een fotokopie van de jongste twee onderhoudsbeurten (periodieke controle) van de ketels en
branders;
* het verbruik van sanitair warm water in het gebouw;
- de planning voor de uitvoering van de opdracht;
- de verwerking van alle informatie;
- het opstellen van een rapport;
- het overhandigen van het rapport en het verstrekken van de nodige toelichtingen met betrekking tot de te
nemen maatregelen.

6.2 De voorbereidende werkzaamheden van een diagnos e

- ontvangst van alle documentatie en alle verbruiksgegevens;

- analyse van de ontvangen documentatie;

- invullen van de invulformulier;

- ontbrekende documentatie opvragen (voor zover de fabrikant nog bestaat);
- het eens worden met de klant.

6.3 Tijdens de uitvoering van de diagnose van hetv ~ erwarmingssysteem

- de invulformulier correct invullen (op de website van Leefmilieu Brussel is een voorbeeld beschikbaar);

- de kwaliteit van de verbranding van elke brander-ketelcombinatie meten;

- de aanwezigheid en de toestand van de ketelisolatie controleren;

- de aanwezigheid en werking van de trekregelaar controleren voor elke ketel;

- de aanwezigheid en goede werking van een (eventuele) luchtspaarklep van de brander controleren;

- in geval van condensatieketels, controleren of het condensatiewater al dan niet geneutraliseerd wordt
(aanbevolen);

- de programmering van de regelaars controleren ten opzichte van de ontvangen gegevens;

- de meterstanden noteren van alle bereikbare meters;

- de meterstand van de watermeter noteren tijdens het vullen van de installatie;

- de nodige foto's nemen van alle toestellen van de installatie;

- een lijst opmaken van alle leidingen van de stookruimte, met hun respectieve diameter en lengte, met
vermelding of ze al dan niet geisoleerd zijn, met inbegrip van de isolatiedikte en het type isolatie;

- een lijst opstellen van alle niet-geisoleerde leidingen in de niet-verwarmde ruimten;

- noteer alle soorten circulatiepompen en de geparametreerde snelheid;

- per kring en voor zover beschikbaar, de temperatuur optekenen van de ketels alsook die van elke kring;

- controleren of elk expansievat is uitgerust met een veiligheidsklep;
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- is de ketel schoon en vrij van opgestapelde voorwerpen?

- is er een 'boordboekje' aanwezig in de stookruimte?

- indien er ernstige gebreken worden vastgesteld, moet de opdrachthouder in afwachting van het
diagnoseverslag telefonisch worden gewaarschuwd met vervolgens een bevestiging per mail;

- Zijn de radiatoren uitgerust met thermostatische kranen?

- Zijn er radiatoren voor ramen geplaatst?

- is er een isolatiefolie/-plaat aangebracht achter de radiatoren tegen buitenmuren?

- Zijn de deuren uitgerust met een automatisch sluitsysteem?

Indien er ernstige onregelmatigheden worden vastgesteld die de veiligheid van personen of goederen in
gevaar brengen, zoals vermoedens van een gaslek, onvoldoende ventilatie van verwarmingsruimten,
terugstroming van verbrandingsgassen enz., moet de opdrachtgever meteen telefonisch worden
gewaarschuwd, met daarna een bevestiging per mail, in afwachting van het diagnoseverslag.

6.4 Invoeren van alle gegevens in het programma

Door middel van de invulformulier en de verzamelde informatie, moeten de gegevens worden ingevoerd en de
nodige aanbevelingen worden geformuleerd.

6.5 Validatie van het diagnoseverslag

Om de opdracht te beéindigen, laat de EPB-verwarmingsadviseur het diagnoseverslag officieel registreren.

Er wordt een dossiernummer toegekend aan het verslag, dat wordt bewaard op de eigen server van elk
gewest. De EPB-verwarmingsadviseur kan alle uitgevoerde diagnoses raadplegen en ze zo nodig aanpassen.
In geval van een aanpassing worden de datum en het dossiernummer automatisch aangepast.

Zodra het rapport is afgedrukt, wordt het ondertekend door de EPB-verwarmingsadviseur.

Het wordt samen met de factuur overgemaakt aan de opdrachtgever (VTI in BHG).
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HOOFDSTUK 2: DE FUNCTIES VAN DE SOFTWARE 'AUDIT-H10 O’

1. OVERZICHT VAN DE FUNCTIES DIE DOOR DE SOFTWARE WORDEN
UITGEVOERD

In de software 'Audit-H100' zijn de volgende functies voorzien:

a) Gegevensinvoerfuncties.

Kwalitatieve en numerieke gegevens:

1) invoer van gegevens van administratieve aard;

2) invoer van de kenmerkende gegevens van het gebouw;

3) invoer van de beschikbaarheid van bepaalde gegevens bij het begin van de diagnose;

4) invoer van de kenmerkende gegevens van het verbruik van gasvormige of vloeibare brandstoffen;
5) invoer van de kenmerkende gegevens van de verschillende verwarmingsketels in dienst;

6) invoer van de kenmerkende gegevens van de regelwijzen en -apparatuur van de verwarmingsketels;
7) invoer van de kenmerkende gegevens van de niet-geisoleerde leidingen;

8) invoer van de kenmerkende gegevens van de niet-geisoleerde kleppen;

9) invoer van de kenmerkende gegevens van de tappunten voor SWW;

10) invoer van de productiewijze voor SWW,

11) invoer van opmerkingen in tekstvorm voor alle gegevens;

b) Berekeningsfuncties.

12) berekening van de graaddagen GD voor de betreffende periode, tot op de dag na;

13) berekening van het SWW-verbruik;

14) berekening van het energieverbruik voor SWW;

15) berekening van het genormaliseerd jaarverbruik (correctie door de GD);

16) berekening van het gecorrigeerde verbrandingsrendement (effect van de watertemperatuur);

17) berekening van het jaarlijks gemiddelde productierendement van de groep cv-ketels;

18) berekening van de jaarlijkse gemiddelde belasting van de groep cv-ketels;

19) berekening van het aantal bedrijfsuren van de groep cv-ketels;

20) berekening van de energie- en financiéle besparing dankzij een volledige renovatie van de
stookinstallatie.

¢) Vraagfuncties.
21) JA/NEE-vragen over de regelingen buiten de warmteproductie;
22) JA/NEE-vragen over de warmteverdeling;
23) JA/NEE-vragen over de warmte-emissie;
24) JA/NEE- en keuzevragen over de gegevens die nodig zijn voor certificatie in het BHG;
25) JA/NEE- en keuzevragen over de gegevens die nodig zijn voor certificatie in het WG;
d) Tekstfuncties.
26) de teksten van het rapport opstellen op basis van de gegevens en de antwoorden;
e) Afdrukfuncties.
27) het diagnoserapport afdrukken;

f) Uitwisselingsfuncties met de computer waarop de software is geinstalleerd.

28) een nieuw (leeg) dossier aanmaken;
29) een dossier laden en openen;

30) een dossier opslaan;

31) een dossier goedkeuren;

g) Uitwisselingsfuncties met een externe server.

32) een dossier naar een server sturen;
33) een dossier laden vanaf de server;
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h) Hulpfuncties voor de gebruiker van de software.

34) infoballon mogelijk bij elk veld;
35) informatie over de versie van het geopende programma,;

i) Documentweergavefunctie.

36) weergave van het diagnoserapport.

2. TOEGANG TOT DE FUNCTIES

VEA - Audit YVerwarmingsinstallaties
nm| Help

=] Mieuw (2) Ctrl-N L:_; |§|| @

[ Dossier openen { 3 ) cii-o

zetting | Energieverbruiken

[l Dossier opslaan( 4} ) cii-s
@' Opslaan als... 5 Wis e
4+ Vlerifieer Dossier (6)
{;‘4 Opladen dossier ( ?8;trl-l.l
@ Downloaden dossier &l)}

=) Afdrukken (9) Ctl-P

et Zie het Buditverslag ( 1 D)

Afbeelding 2.1

Dossier w Iﬁp
|@||_E Gebruikers ( 2 ) ;"E i_ﬁi

(3 Beheer Parameters b Leidingen

Admini
l Toon lege tnultips( 4 )Hranen
Dossier nummer : SWW

- Metingen
Datum van de audit : [0 07201
|: Berekeningen

- o ww v v W

Maam van het gebouw Postcodes
| Brandstof
Activiteiten
Adres van het gebouw Wekelijks uurrooster
Straat : | Graaddagenregimes
Opperdakie schattingsmethodes

Postcode :

Gemeente : |Aaigem H

Vragenfijst

Parameters uploaden naar server

Afbeelding 2.2
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HOOFDSTUK 3: GEGEVENS DIE NODIG ZIJN OM EEN DIAGNOS E UIT TE
VOEREN

1. ALGEMEENHEID
Welke gegevens hebt u nodig om een diagnose uit te voeren met de software 'Audit-H100'?

De gegevens die nodig zijn voor de uitvoering van een audit staan vermeld in de invulformulier die op de
website van het B.I.M gedownload kan worden. Het pad dat u dient te volgen is : www.ibgebim.be >
Professionelen > Energie > > EPB en binnenklimaat > Technische installaties EPB > Handige documentatie

Indien nodig, mag een technicus zelf zijn persoonlijke invulformulier invullen.

2. SECTOR

Tabel 3.1: lijst van de sectoren voor de uitvoering

van een diagnose

Sector

Specifieke eenheid voor de sector

Privékantoor

Aantal werknemers

Overheidskantoor

Aantal werknemers

Gemeenschapsonderwijs

Aantal leerlingen

Officieel onderwijs

Aantal leerlingen

Vrij of privéonderwijs

Aantal leerlingen

Ziekenhuis/Kliniek

Aantal bedden

Rusthuis

Aantal bedden

Zwembad

m?2 wateropperviakte

Grootwarenhuis/Supermarkt

Handelszaak die geen grootwarenhuis is

Horeca

Appartementsgebouw

Aantal woningen

Andere

3. VERWARMDE OPPERVLAKTE VAN HET GEBOUW

- volgens de bouwplannen of
- ruwe schatting,
- recente opmeting

4.  VERWARMINGSPERIODE
- dag en maand: begin en einde

5. BRANDSTOFVERBRUIK

- voor stookolie: de voorbije 3 jaar (overzicht van de leveringen met datum en aantal liter)
- voor gas de voorbije 2 jaar aan de hand van een kopie van de facturen (aantal kWwh)

6. ONDERHOUDSATTESTEN OF ATTEST VAN PERIODIEKE CONT ROLE

- reiniging van de ketel en de schoorsteen (één attest volgens het koninklijk besluit van 6 januari
1978 tot voorkoming van luchtverontreiniging bij het verwarmen van gebouwen met vaste of
vlioeibare brandstof of attest van periodieke controle)

- afstelling van de brander met de meetresultaten (één attest volgens het koninklijk besluit van 6
januari 1978 tot voorkoming van luchtverontreiniging bij het verwarmen van gebouwen met
vaste of vloeibare brandstof of attest van periodieke controle)

7. INSTALLATIE

- technische documentatie van de verwarmingsinstallatie
- hydraulisch plan van de installatie (A4-formaat)
- hydraulisch plan van elk onderstation (A4-formaat)

8. REGELING

- technische documentatie van de regelaars
- soort regeling per kring
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- per kring: interne parameters van de regelaars

9.  SANITAIR WARM WATER

- jaarverbruik aan SWW
- toepassingen

10. RENOVATIEWERKZAAMHEDEN
- de voorbije twee jaar

11. VARIA
- aanvullende informatie die de klant openbaar wenst te maken

12. PROJECT

- renovatie van de installatie
- renovatie van de gebouwmantel:

= dak

= ramen: glas
= muren

= plafonds
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HOOFDSTUK 4: DE SOFTWARE 'AUDIT-H100' INSTALLEREN

1. INSTALLATIE VAN DE SOFTWARE VANAF DE SITE VAN HE T BRUSSELS
HOOFDSTEDELIIJK GEWEST

- zorg ervoor dat de pc open staat als ‘administrator of beheerder' (als u geen toegang hebt tot het
besturingssysteem van de pc, raadpleeg dan de verantwoordelijke van de ICT-afdeling of uw overste);

- Herhaling : op de website van het B.I.M, het pad dat u dient te volgen is : www.ibgebim.be >
Professionelen > Energie > > EPB en binnenklimaat > Technische installaties EPB > Handige
documentatie

Er is eveneens een invulformulier beschikbaar.

2. HET PROGRAMMA STARTEN

Zodra het programma is gedownload, verschijnt er automatisch een pictogram op het scherm van de pc.

7Y

- 'dubbelklik' op het pictogram om het programma te starten;

- wanneer het programma wordt geopend, communiceert de software met de server en voert een reeks
controles uit, alsook eventuele updates;

Deze controle is slechts mogelijk als de pc een actieve internetverbinding heeft.

Op het scherm verschijnen de gegevens met betrekking tot de gebruikersverificatie.

De opleidingsinstantie kent bij inschrijving een gebruikersnaam toe aan de persoon die de opleiding
volgt.
De gebruikersnaam is een alfanumerieke code: (bijvoorbeeld: VBW000037).

E Gebruikersverificatie

Gebruikers Naam : |UEIWEIEIEIEI3?

Paswoord |lllllllllll

Proxy server gebruiken | |

Taal : Nederlands -Belgig

w Login x Annuleren

Figuur 4.9

Het wachtwoord (paswoord) dat tijdens de opleiding moet worden gebruikt, is een alfabetische code,
bijvoorbeeld : demoformation.
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Elk opleidingscentrum gebruikt een persoonlijke gebruikersnaam en wachtwoord.

Dankzij deze gegevens kunt u met het programma aan de slag om uzelf te trainen en u voor te bereiden op
uw mondeling examen.

Zodra u erkend bent als EPB verwarmingsadviseur zal het RBC u een eigen gebruikersnaam en wachtwoord
toekennen.
Het is slechts mogelijk dossiers te behandelen in een Gewest waarvoor men erkend is.

Het startscherm verschijnt automatisch en u kunt aan de slag gaan!
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HOOFDSTUK 5: EEN NIEUW DOSSIER AANMAKEN MET HET
PROGRAMMA 'AUDIT-H100'

Het dossier 'De 4 wilgen' dient als rode draad voor de hoofdstukken 5 tot 10.

1. INVOEREN VAN DE ADMINISTRATIEVE GEGEVENS

| Tab Administratieve gegevens

Bewerking in het programma: klik op het tabblad 'Administratieve gegevens'.

Vul de velden in zoals in Afbeelding 5.1: met een verplichte lengte maar zonder filter/verificatie door de
software.

In (1): het programma vult automatisch de huidige datum in die gekend is door de computer waarop de
software is geinstalleerd. Deze datum kan manueel worden veranderd door de gebruiker.

In (2): voer hier de postcode in. Dit getal is belangrijk omdat de software op basis hiervan automatisch bepaalt
onder welk van de 3 gewesten een dossier valt, met belangrijke gevolgen!

Indien de postcode niet voorkomt in de lijst die in de software is ingebouwd, wordt ze automatisch
toegewezen aan de eerste gemeente van de lijst van gemeenten van het gewest waarvoor de gebruiker
erkend is:

- indien de bevoegde vakspecialist enkel erkend is voor het Vlaams Gewest, is dit Aaigem met postcode =
9420, zie Afbeelding 5.2.

- indien de bevoegde vakspecialist erkend is voor het Waals Gewest, is dit Achéne

- indien de bevoegde vakspecialist erkend is voor het Brussels Hoofdstedelijk Gewest, is dit Anderlecht

- indien de bevoegde vakspecialist erkend is voor alle 3 de gewesten, is dit Aaigem.

Pro memorie verdeling van de postcodes volgens de 3 gewesten:

De onderstaande tabel geeft een snel overzicht van de verdeling van de postcodes in de 3 gewesten.

Tabel 5.1: verdeling van de postcodes in de 3 gewes ten

Gewest Reeks van postcodes

BHG: Brussel Hoofdstad nr. 1000 tot en met 1210

VG: Vlaams Gewest Reeks van nr. 1500 Provincie Vlaams Brabant
Reeks van nr. 2000 Provincie Antwerpen
Reeks van nr. 3000 Provincie Vlaams Brabant
Reeks van nr. 8000 Provincie West-Vlaanderen
Reeks van nr. 9000 Provincie Oost-Vlaanderen

WG: Waals Gewest Reeks van nr. 1300 Provincie Waals Brabant
Reeks van nr. 4000 Provincie Luik
Reeks van nr. 5000 Provincie Namen
Reeks van nr. 6000 Provincie Henegouwen
Reeks van nr. 7000 Provincie Henegouwen
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I VEA - Audit Yerwarmingsinstallaties E:\S BRC\B&C Gewesten\BRC VEA Audit Groter 100 kW\WModel audit opleiding de drie eiken,vbw
Dossier  Help

€& d |8 & =& 0
Administratieve gegevens | Bezetting | Energieverbruiken | Regeling | Ketels | Distributie | Afgifte | SWW | Resultaten | Commentaren | Corlificatic i BG | Cot

Dossier nummer ; Wis dossiorNr

Datum van de audit = m(1)

Naam van het gebouw

Résigente De 3 eiken_ ]

Adres van het gebouw

Straat: MWolfgang Amad
Postcode : @_J (2)

Gemeente : Iﬁw‘ H "l

Contactpersoon

Naam: M i ]

Voornaam: Plat ]

Functie: | Beneerder

Bediijf: BVBA Immo Toakomst 3 ]
Telefoon: 097757575 |

E-mail : 'immoTcekcmsi@_s_k_me_lns

Verantwoordelijke
Naam: Goedgeluk ]
: [Gustaar ]

Afbeelding 5.1

lMe'l van het gebouw

s —

Straat: Wolfgang Amadeus Mozartiaan
Postcode : mﬁ‘: ] (2 )
Gemeente: |[Geml H

Afbeelding 5.2

Bij (3) kruist u de 4 gegevens al dan niet aan naargelang deze al dan niet aanwezig zijn. Deze 4 gegevens
verschijnen niet in het rapport.

Bij (4): door op de knop te klikken is het mogelijk opmerkingen toe te voegen zoals aangegeven in Afbeelding
5.3. Deze opmerkingen verschijnen in het rapport onder de titel 'Opmerkingen met betrekking tot de algemene
gegevens', zoals getoond in Afbeelding 8.7.
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EA - Audil Verwarmingsinstallaties £:\S BECIBRC Gewsstan\BEC VEA Audil Groter 100 kKiW\Wadel audit oplsiding de drie siken.viny

Dossier Help

(e[ (g [2] [=]=][e]

Administratieve gegevens ‘ Bezetting | Energieverbruiken Regeling | Ketels | Distributie Afgifte | SWw Resultaten | Commentaren rt‘eniﬁcalieluBG Certificatie n'W
-

Contactpersoon

Naam: Mermeulen \

Voornaam: \Ple_t \

Functie : \Eeheerder

&)
Bedrijff : |[BVEA Immo Toekomst
Telefoon: [DS7757575 %
E-mail: Immo Toskomst@skynetbe ] commentaar I

. ﬂ [De sundicus is nict in hat bezit van de ondethoudssttastan voor hetjsar 2007, noch woor hetjasr 2008, Ds syndicu
Yerantwoordelijke

Naam: \Gnedgeiuk

Voornaam : \G ustaaf

Functie : ‘Arc hitect

Straat: |Groenstraat

Postcode: 8000

Gemeente : |nem H

Bedriif: [BYBAArchi EPB

Telefoon: 14027854823 /
o T
E-mail: |archiEPB@scarlethe /

Oorsprong en beschikbare informatie bij aanyang audit

Laatste onderhoudsattesten

Jaarlijkse verbruiken verwarmj

[v¥] Verwarmde vioeroppervial

=) igheid van icus bij audit

@

Afbeelding 5.3

Zoals getoond in Afbeelding 5.4, bij (1): voer de naam van de gemeente in. Let op, niet alle gemeenten (van
voor de fusie) komen voor in de lijst.

Bijvoorbeeld in het Waals gewest: Beauwelz (postcode: 6594) staat niet in de lijst, maar wel de gemeente
waarmee ze is gefuseerd, nl. Momignies (postcode: 6590).

MNaam van het gebouw

[Résidentie " De 3 eiken" |

#dres van het gebouw

Straat : lWo\fgangAmadeusMozarﬂaan | Ni H
Postcode : 3000

Gemeente: |Gent H

|v
Gent H -
Contactpersooroentbrugge H 1
Gentinnes (partiel) L _
Naam: |Gemval L =
Voornaam : |0eraardshergen H
Gerpinnes H
Functie: |Gesves L
Bedrijf : Ghislenghien H z

Telefoon: |[09VF757575

E-mail : |Immu Toekomstidskinethe

Afbeelding 5.4
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Gebruik van deze gegevens in de handleiding:

De postcode wordt ook gebruikt om de volgende elementen te bepalen:

a) de basis-buitentemperatuur (bbt) waarvoor het verwarmingssysteem gedimensioneerd is;

b) het soort aardgas dat geleverd wordt, nl. ofwel type L: arm gas of type H: rijk gas. De letter L
of H staat achter de naam van de gemeente.

De andere gegevens worden niet gebruikt in de handleiding en dienen enkel als 'identificatie'.

Gebruik van deze gegevens in het programma 'Audit-H100";

De postcode wordt gebruikt:

a) in een interne overeenstemmingstabel postcode/bbt.

b) in een interne overeenstemmingstabel postcode/H-gas of L-gas.

De andere gegevens worden gebruikt om te worden ingevoegd in het diagnoserapport dat door het
programma zelf wordt gegenereerd.

U kunt de volledige lijst van postcodes met betrekking tot de gas- en elektriciteitsleveranciers downloaden op
de website: http://www.synergrid.be

Afbeelding 5.5 toont het scherm nadat u op (2) 'DNB in uw gemeente' hebt gekilikt.
De DNB is de distributienetbeheerder voor elektriciteit en aardgas.

{'_'7 Synergrid
Startpaging Contacteer ons Inschrifving Newsiotier Sitemap frangais
Home ( DNE N Ui gemeenie [ E-mail geze paging [ Print deze paging
7 MEW %
i i De Distributienetbeheerder in uw gemeente
% Dpdracht & activiteiten
& Seclorale operator HBN : Wil u welen weke Distributienstbehesrder in uw gemeenle actief ie?

Organisati 2)
RS ( ) i Typ hier uw postcede of de naam van uw gemeente.
4 DNB in uw gemeente ’ | (1 )

Elektriciteit en sardgas in | |
Belgie H

# Statisticken en gegevens

w Publicaties Wenst u de voledige database "Gemesnle-DNB" jexcelfile 3.8 Mb) te downloaden?
i Kk hier 3

# Technische voorschriften ; ': :'

» Erkende materialen :

Examencantrum SF&-
terugwinning

# Opleidingen

Aansluitingen elektriciteit
en aardgas H

& Jobs

» Bevelligde sectie

Afbeelding 5.5

Door in het venster bij (1) de vermoedelijke postcode of de naam van een gemeente in te voeren,
geeft de software de DNB (distributienetbeheerders) voor elektriciteit en aardgas.

Afbeelding 5.6 toont het voorbeeld voor de gemeente Marbais (postcode: 1.495) in het WG.

BLADZIJDE 22 VAN 138 — DIAGNOSE VAN VERWARMINGSSYTEMEN VAN TYPE 2 — OKTOBER 2010

®



Startpagina

Contacteer ons Inschrijving Newsletter Sitemap

fran |;:iiiS

&

B

E

E

k2

HEWY 11!

Info

Opdracht & activiteiten
Sectorale operator NBH

Organisatie

% DHB in uw gemeente

. Elektriciteit en aardgas in
* Belgi&

&

B

B

E

Statistieken en gegevens
Publicaties
Technische voorschriften

Erkende materialen

Home/ DOMB in uw gemeente /

E-mail deze pagina [ Frint deze pagina

De Distributienetbeheerder in uw gemeente

Wil u weten welke Distributienetbeheerder in uw gemeente actief is?

Twp hier uw postcode of de naam van uw gemeente.

3300]

K| 3300 - TIEMEN - KUMTICH
3300 - TIENEN - OORBEEK
3300 - TIEMEM - OPLINTER

3300 - TIEMEN - GOETSENHOVEN
3300 - TIEMEN - HAKENDOVER

b} te downloaden?

Examencentrum SF6-

# terugwinning

% Opleidingen

# en aardgas

3300 - TIENEN

3300 - TIEMEMN - SINT-MARGRIETE-HOUTEM

Aansluitingen elektriciteit

Afbeelding 5.6

Wanneer u de eerste cijfers van de postcode invoert, toont het programma de lijst van gemeenten, met links
de naam van de gemeente-entiteit na de fusie en rechts de naam van de gemeente voor de fusie. Zie
Afbeelding 5.7 hieronder:

Startpagina

Contacteer ons Inechrijving Newsletter Sitemnap

francais

B

B

b4

B

B

B

k3

b4

B

B

3

B

B

HEWV !

Info

Opdracht & activiteiten
Sectorale operator NBN

Organisatie

DNB in uw gemeente

Elektriciteit en aardgas in
Belgig

Statistieken en gegevens
Publicaties

Technische voorschriften
Erkende materialen

Examencentrum SF6-
terugwinning

Opleidingen

Home / ONB in uw gemeente /

E-mail deze pagina [~ Print deze pagina

De Distributienetbeheerder in uw gemeente

Wil u weten welke Distributienstbeheerder in uw gemeente actief iz?

Typ hier uw postcode of de naam van uw gemeente.

[3300 - Tienen - Bost

v

IVERLEK

Distributienetbeheerder elektriciteit:
IVERLEK

Netoperator:
EANDIS

Gemeente: Tisnen
Deelgemeente: Bost

Aansluitingen elektriciteit |

en aardgas

fg,’/\ﬂf_)'

Distributienetbeheerder aardgas:
IVERLEK

Afbeelding 5.7

Wanneer u op (3) klikt op het scherm in Afbeelding 5.5, biedt het programma de mogelijkheid een Excel-
bestand te downloaden (zie Afbeelding 5.8) met de volledige lijst van gemeenten. Een uittreksel hiervan is te

zien in

Afbeelding 5.9.
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distributor_id
5269
5270

Plan du site Nederlands

A Imprimez cette page

ians votre

Eile Download

Do you want to open or save this file?

Mame: gemeente DME_12012010_1_.xls
Type: Feuille de caloul Microsoft Excel
From: wwaw,synergrid.be

] [ Save ] [

Alwayz azk before opening thiz type of file

Open Cancel

9

Wwhile files from the Internet can be useful, some files can potentially
harm pour computer. If you do not toust the zource, do not open ar
zave this file. What's the rish?

Afbeelding 5.8

Code postal Commune entité Commune dans l'entité

netadmin_zip netadmin_city netadmin_subcity product Grid_operational
- Baarle-Hertog NEDERLAND E Y
- Baarle-Hertog NEDERLAND G Y
1000 Brussel / Bruxelles Brussel / Bruxelles E Y
1000 Brussel / Bruxelles Brussel / Bruxelles G Y
1000 Bruxelles / Brussel Bruxelles / Brussel E Y
1000 Bruxelles / Brussel Bruxelles / Brussel G Y
1020 Brussel / Bruxelles Laken / Laeken E Y
1020 Brussel / Bruxelles Laken / Laeken G Y
1020 Bruxelles / Brussel Laeken / Laken E Y
1020 Bruxelles / Brussel Laeken / Laken G Y
1030 Schaarbeek / Schaerbeek Schaarbeek / Schaerbeek E Y
1030 Schaarbeek / Schaerbeek Schaarbeek / Schaerbeek G Y
1030 Schaerbeek / Schaarbeek  Schaerbeek / Schaarbeek E Y
1030 Schaerbeek / Schaarbeek  Schaerbeek / Schaarbeek G Y
1040 Etterbeek Etterbeek E Y
1040 Etterbeek Etterbeek G Y
1050 Elsene/ Ixelles Elsene / Ixelles E Y
1050 Elsene/ Ixelles Elsene / Ixelles G Y
1050 Ixelles/ Elsene Ixelles / Elsene E Y
1050 Ixelles/ Elsene Ixelles / Elsene G Y
1060 Saint-Gilles / Sint-Gillis Saint-Gilles / Sint-Gillis E Y
1060 Saint-Gilles / Sint-Gillis Saint-Gilles / Sint-Gillis G Y
1060 Sint-Gillis / Saint-Gilles Sint-Gillis / Saint-Gilles E Y
1060 Sint-Gillis / Saint-Gilles Sint-Gillis / Saint-Gilles G Y
1070 Anderlecht Anderlecht E Y
1070 Anderlecht Anderlecht G Y
1080 Molenbeek-Saint-Jean Molenbeek- Saint-Jean E Y
1080 Molenbeek-Saint-Jean Molenbeek- Saint-Jean G Y
1080 Sint-Jans-Molenbeek Sint-Jans-Molenbeek E Y
1080 Sint-Jans-Molenbeek Sint-Jans-Molenbeek G Y
1081 Koekelberg Koekelberg E Y
1081 Koekelberg Koekelberg G Y
1082 Berchem-Sainte-Agathe Berchem-Sainte-Agathe E Y
1082 Berchem-Sainte-Agathe Berchem-Sainte-Agathe G Y
1082 Sint-Agatha-Berchem Sint-Agatha-Berchem E Y
1082 Sint-Agatha-Berchem Sint-Agatha-Berchem G Y
1083 Ganshoren Ganshoren E Y
1083 Ganshoren Ganshoren G Y
1090 Jette Jette E Y
1090 Jette Jette G Y

Afbeelding 5.9

gas_H_L netadmin_name

IVEKA
INTERGAS-NETBEHEER
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
SIBELGA
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2. INVOEREN VAN DE KENMERKEN VAN HET GEBOUW EN GEBRUIK SPERIODE VAN DE
VERWARMINGSKETELS

| Tab Bewoning |

Bewerking in het programma: klik op het tabblad 'Bewoning'.

Velden in te vullen zoals in Afbeelding 5.10, zonder verplichting en zonder filter/verificatie door de software.

Administratieve gegevens |/ Bezetting rEneruiE\rerhruiken |/ Regeling rKeleIs |/Distrihutie |/ Afgifte

Gebruiksperiode van de ketels

Dag Maand

(1) Startdatum verwarming :
(2) Einddatum verwarming :

Kenmerken van het gebouw

(3) Activitertsdomein : |Appartemerrt | - |
Aantal m* verwarmde vioeropperdakte : 1863 ! 4) |Ges-::hat (wolgens metingen) | - | (5)
Bijkomende kenmerken gebouw : |24 wooneenheden (6)

(7)

Afbeelding 5.10

2.1 Gebruiksperiode van de verwarmingsketels

Bij (1) van de Afbeelding 5.10: voer de begindatum van de stookperiode in = voer het nummer van de dag
en de maand in.

Bij (2) van de Afbeelding 5.10: voer de einddatum van de stookperiode in =» voer het nummer van de dag en
de maand in.

De gebruiksperiode van de verwarmingsketels = periode tussen de begin- en einddatum van de stookperiode.
Dit is de periode waarin de ketels op temperatuur worden gehouden volgens de regeleenheid van de groep
verwarmingsketels (beschreven in § 4.1)

Dus:

Tabel 5.2: gebruiksperiode van de verwarmingsketels

Periode Datum Dag Maand
begin 01 o1
Heel het jaar 9
eind 31 12
Normaal stookseizoen begm 15 10
eind 15 05

Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100":

De postcode wordt ook gebruikt om de volgende elementen te bepalen:

a) de basis-buitentemperatuur (bbt) waarvoor het verwarmingssysteem gedimensioneerd is;

b) het soort aardgas dat geleverd wordt, nl. ofwel type L: arm gas of type H: rijk gas. De letter L of H staat
achter de naam van de gemeente.
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2.2 Hoofdbestemming van het gebouw

In (3): voer de hoofdbestemming in van het gebouw dat verwarmd wordt door het gediagnosticeerde
verwarmingssysteem.

De bestemming moet worden gekozen in een vervolgkeuzelijst zoals in Afbeelding 5.11 en Tabel 5.3, met 12
bestemmingen en een optie 'andere’.

|/ Administratieve gegevens |/ Bezetting rEnergiwerhruiken r Regeling rHetels |/Distrihutie

Gebruiksperiode van de ketels

Dag Maand

Startdatum verwarming :
Einddatum verwarming :

Kenmerken van het gebouw

Activitettsdomein : | Appartement -

\VTij en/of privéonderwijs
HospitaalZiekenhuis

[ b

Aantal m® verwarmde vioeroppendakte :

Bijkomende kenmerken gebouw : [Rusthuis

o Zwembad [
= Warenhuis
Handel (m.uv. grootwarenhuizen) 3
Horeca
Appartement E

Afbeelding 5.11
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Tabel 5.3: richttemperaturen en bewoningsperiode na

argelang het soort bestemming

Kenmerkend . Richttemperatuur | Zonnewarmte/
. Richttemperatuur : . Week-
Hoofdbestemming element van de overdag [C] zonder bewoning interne roqramma.
bestemming 9 [C] bronnen [C] prog
Privékantoren werk 21 15 4 5/7 dagen
(werkdagen)
Overheidskantoren werk 21 15 4 5/7 dagen
(werkdagen)
5/ 7 dagen
Gemeenschapsonderwijs leerlingen 21 15 3 (schoolkalende
)
5/7 dagen
Officieel onderwijs leerlingen 21 15 3 (schoolkalende
N
5/ 7 dagen
Vrij en/of privéonderwijs leerlingen 21 15 3 (schoolkalende
)
Ziekenhuis bedden 22 20 2 717 dagen
(hele jaar)
Rusthuis bedden 22 20 2 77 d_agen
(hele jaar)
m2
Zwembad wateroppervlak 30 24 3 6 /7 dagen
te
Supermarkt - 20 15 3 6 /7 dagen
Handelszaak maar geen ) 20 15 3 6/7 dagen
supermarkt
Horeca - 21 15 3 6/7 dagen
Woongebouw Aaptal 21 18 3 [ dggen
woningen (hele jaar)
Andere - 21 15 3 5/7 dagen
(werkdagen)

Tabel 5.4: bewoningstijden naargelang het soort bes

temming en het bijbehorende soort graaddagen

Hoofdbestemming Be%gwgn\ﬁg de Einbdgg\?ox?r‘ngde TeTcF))ri_;ztruur Soort graaddagen
verwarming [C]
Privékantoren 7 20 15 15/15
Overheidskantoren 7 18 15 15/15
Gemeenschapsonderwijs 8 18 15 15/15
Officieel onderwijs 8 18 15 15/15
Vrij en/of privéonderwijs 8 18 15 15/15
Ziekenhuis 7 22 19 19/19
Rusthuis 8 22 18 18/18
Zwembad 10 21 27 27127
Supermarkt 9 19 15 15/15
Handelszaak maar geen 8 18 15 15/15
supermarkt

Horeca 23 15 15/15
Woongebouw 23 15 15/15
Andere 18 15 15/15

®
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Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100":

Afhankelijk van de hoofdbestemming van het gebouw, wordt er automatisch een gebruiksprofiel van de
verwarming toegekend dat wordt gekenmerkt door een aantal parameters, vermeld in de Tabellen 5.3 en 5.4.
Het profiel wordt gekenmerkt door:

richttemperatuur overdag;

richttemperatuur in de periode zonder bewoning;

raming van de interne bronnen en de zonnewarmte, in temperatuur;
weekrooster: 4 mogelijkheden:

= 5dagen op 7 (werkdagen);

= 5dagen op 7 (schoolkalender);

= 6 dagen op 7 (inclusief zaterdag);

= 7dagenop7,;

dagrooster: volgens Tabel 5.4;

temperatuur zonder verwarming met het soort graaddagen dat hieruit voortvloeit.

Opmerking: de kenmerken van het profiel worden niet getoond in het diagnoserapport.

2.3

Verwarmde vloeropperviakte

Bij (4) van de Afbeelding 5.10: voer de vloeroppervlakte in m2in.
Bij (5) van de Afbeelding 5.10: voer in hoe deze oppervlakte is bepaald. Selectie via een vervolgkeuzelijst
zoals in Afbeelding 5.12 met 4 mogelijke keuze, nl.:

» onbekend, wanneer de aan de VTI gevraagde informatie niet kon worden verkregen;

e ruw geschat, wanneer de oppervlakte bepaald werd op basis van schattingen van lengtematen en
vormen;

» geschat op basis van metingen, wanneer de oppervlakte bepaald werd aan de hand van metingen
van lengtematen;

» berekend volgens normen, wanneer de opperviakte bepaald werd via berekeningen gebaseerd op
berekeningsmethoden vastgelegd in normen; bijvoorbeeld NBN 62-003 (verliezen) of volgens EAP-
audit of volgens nog een andere referentie. In dat geval dient de EPB-verwarmingsadviseur
nauwkeurig de referentie op te geven in de opmerkingen (via knop 7 - Afbeelding 5.10).

r Administratieve gegevens |/ Bezetting rEnergiwerhruiken |/ Regeling rﬁetels |/Distrihutie

Gebruiksperiode van de ketels

Dag Maand

Startdatum verwarming :
Einddatum verwarming :

Kenmerken van het gebouw

Acthviteitsdomein ;  |Appartement -
Aantal m® verwarmde vioeropperviakte : |1863 Geschat (volgens metingen) -
Bijkomende kenmerken gebouw : |24 Niet gekend
. Geschat (ruwe schatting)
= Geschat fvolgens metingen)
Berekend (volgens normen)

Afbeelding 5.12

Gebruik van deze gegevens in het programma 'Audit-H100":

1)

2)

het programma geeft de verwarmde vloeroppervlakte weer op de eerste pagina van het diagnoserapport,
in de alinea 'Kenmerken van het gebouw' en zoals te zien in Afbeelding 5.15.

het programma berekent de verhouding: vermogen van de cv-ketels / aantal m2 verwarmde
vlioeroppervlakte
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=> in het voorbeeld is de verhouding = 420(kW) x 1.000 /1.863(m?2) = 225 W /mz2.

Huidige situatie van verwarmingsinstallatie
Ketel Vaillant GP 210-11 (1992} / Weishaupt WL-
Type ketel : Stookolieketel niet condenserend
Mominaal vermogen (kW) : 210
Ketel Vaillant GP 210-11 (1992) / Weishaupt WL30-

Type ketel : Stookolieketel niet condenserend
MNominaal vermogen (kW) : 210

Totaal vermogen (KW) : 420
Ratio W/m# verwarmde opp. : 225
Seizoensrendement (%) : 67,46
Factor seizoensbelasting (%) : 7,63

Afbeelding 5.13
Gebruik van deze gegevens in de handleiding:

De handleiding raadt aan het energieverbruik van het gebouw waarvan het verwarmingssysteem wordt
gediagnosticeerd, te vergelijken met een aantal gebouwen van 'hetzelfde type'.

Hiervoor wordt het specifieke energieverbruik berekend, Vvo= verbruik in kWh/jaar / m2 verwarmde
vloeroppervlakte, en uitgezet in een grafiek om de positie van dit Vvo weer te geven ten opzichte van de
beschouwde populatie.

Bijvoorbeeld: voor een kantoorgebouw.
=> referentie met de verbruiksstatistieken van de overheidskantoren opgenomen in de energiebalans van het
Brussels Gewest (auditrapport van het ICEDD).

r2 = 0.0396
200 :
180 | .
160 F TN ]
E ol @& ) TTToe--ll . ]
= 140 Q ST ]
2 10f . . 1
LJ
3 100} : .
=
g 80 F-—--—__8 e T 'Y
£ TN
§ 60 F == 1
40 f Gediagnosticeerd
20 F gebouw
0 . . .
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000
Surface (m?)

Gediagnosticeerd

oy Gemiddelde voor het Brussels
gebouw 'xy

Gewest

103 kWh ovw/m?2 of 114 kWh

143 KWh bvw/m? b/

Afbeelding 5.14

(Bron: energiebalans van het Brussels Gewest)
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2.4 Kenmerkend element van het gebouw

In (6): voer het aantal kenmerkende elementen van het gebouw in naargelang zijn bestemming.

Het kenmerkende element voor de bestemming wordt automatisch bepaald door het programma op basis van
de overeenstemming met tabel 5.4

Bijvoorbeeld:

- voor een (collectief) woongebouw: 23 wooneenheden (appartementen)

- voor een school: 80 leerlingen.

Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100":

Kenmerk opgenomen in het diagnoserapport, zoals getoond in Afbeelding 5.15

Kenmerken van het gebouw
Activiteitsdomein : Appartement
Aantal m# verwarmde opperviakte 1863
Bijkomende kenmerken : - P 289 wocneenheden
Afbeelding 5.15
25 Toevoeging van opmerking(en):

Bij (7): door op de knop te klikken, krijgt u de mogelijkheid opmerkingen toe te voegen in een identiek
invoerveld als dat in Afbeelding 5.3. Deze opmerkingen verschijnen in het diagnoserapport onder de titel
‘Opmerkingen met betrekking tot de bewoning van het gebouw', zoals getoond in Afbeelding 8.7.

3. INVOEREN VAN DE GEGEVENS MET BETREKKING TOT SANITAI R WARM
WATER

| Tab 'SWW' |

Gebruikte afkorting: SWW = Sanitair Warm Water
Bewerking in het programma: klik op het tabblad 'SWW'.

Administratieve gegevens rBezetting rEnergieverbruiken rRegeIing rKeteIs rDimribmie rnfgiﬂe |’SWW rResuItaten rCummemaren Certil

Aanmaak van sanitair warm water

Hoe wordt sanitair warm water aangemaakt (SWW) 7 |SWW productie door de CW-installatie ( 1 )

. . —"  (Geen SWW
S ituatie b —>  |SWW productie door de CV-installatie
—_— SWW productie door onafhankelijke installatie maar met gemeenschappelijke energieteller

Afbeelding 5.16
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3.1 Soort SWW-productie

In (1) (Afbeelding 5.16): voer het soort SWW-productie in aan de hand van een vervolgkeuzelijst met 3
keuzemogelijkheden die overeenstemmen met een specifieke situatie.

- 'Situatie a': geen SWW =» er wordt geen SWW geproduceerd,;

- 'Situatie b': SWW-productie via de centrale verwarmingsinstallatie = de SWW-productie gebeurt door een
of meer ketels van de centrale verwarming;

- 'Situatie c': SWW-productie door een onafhankelijk toestel maar waarvan het verbruik op dezelfde meter
(als die van de centrale verwarming) wordt geregistreerd = de SWW-productie is autonoom maar het
energieverbruik in verband met deze SWW-productie moet zo nauwkeurig mogelijk worden geschat.

Er is nog een 4° situatie = 'Situatie d'(maar niet opgenomen in de software): SWW-productie door
onafhankelijk toestel waarvan het verbruik wordt geregistreerd door een aparte meter.

Belangrijke opmerking: de bereidingswijze zelf, nl. door accumulatie, semi-accumulatie of ogenblikkelijk (in
een doorstromer of een aparte platenwarmtewisselaar) speelt niet mee voor het bepalen van de 4 situaties.
Het is de wisselwerking met de verwarming waar hier naar moet worden gekeken.

3.2 Verwerking van situatie b

Verwerking: er hoeft niets speciaals te worden gedaan in het programma. De warmte die gevraagd wordt voor
de SWW-productie doet de belasting van de cv-ketel toenemen.

Voorbeeld van een 'Situatie b":

Situatie met een cv-ketel:

Radiatorencircuits sy SO0WY-
=y productie

40

|
- Retour "hoog temperatuur” |

— I |

Retour "lage temperatuur”

Afbeelding 5.17
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Situatie met een groep van cv-ketels:

400 kW 200 kW
= =

Officiéle meter
aardgasleverancier

Afbeelding 5.18

3.3 Verwerking van 'Situatie c'

Verwerking: bepaal zo nauwkeurig mogelijk het energieverbruik voor SWW = Vgyw (zie installatie B in
Afbeelding 5.19). Trek vervolgens Vswyw af van het totale energieverbruik Vior om het energieverbruik van
systeem A te verkrijgen, dat alleen het voorwerp uitmaakt van de diagnose.

Veysa = V1ot - sww

Vgediagn. sys = VTOT - VSWW

Voorbeeld van een 'Situatie c":

Verwarming 1 Verwarming 2

CH1| | CH2
350kW 1200 kW

_@ 1 = > \—

Verwarmingssysteem A Verwarmingssysteem B

Afbeelding 5.19

waarin M; een gas- of stookoliemeter is.
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34 Verwerking van 'Situatie d'

Verwerking: er hoeft niets bijzonders te worden gedaan in het programma. Er moet alleen rekening worden
gehouden met het specifieke verbruik van het te diagnosticeren verwarmingssysteem!
Voorbeelden van een 'Situatie d"

Verwarming 1 Verwarming 2

Verwarmingssysteem A Verwarmingssysteem B

Afbeelding 5.20

waarin My, M3 gas- of stookoliemeters zijn.

ECA ECR
]

électricité

l,elektriciteit
EF

N SE—

Afbeelding 5.21

35 Bepaling van het energieverbruik voor SWW

Alleen wanneer 'Situatie c' is geselecteerd (SWW-productie door een onafhankelijk toestel waarvan het
verbruik wordt geregistreerd op dezelfde meter als die van de centrale verwarming), verschijnt het venster dat
getoond wordt in Afbeelding 5.22 hieronder.
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Administratieve gegevens r Bezetting rEnergieverhruiken r Regeling rKeteIs rDistrihutie r Afgifte rSWW' r Resultaten r Commentaren rCerliﬁc:

mRanmaak van sanitair warm water

Hoe wordt sanitair warm water aangemaakt (SWW) 7 |S‘WW productie door onafhankelijke installatie maar met gemeenschappelijke energieteller

Raming van het verbruik van SwwW

1 i® Door middel van een ratio per gebouw
) Door middel van een ratio per aftappunt
) Door rechtstreekse meting aan de aftappunten

Afbeelding 5.22

De EPB-verwarmingsadviseur dient een van de 3 berekeningsmethoden te kiezen die door het programma
worden voorgesteld.
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3.6 Eerste methode voor het berekenen van het SWW-v  erbruik

VEA - Audit Verwarmingsinstallaties E:\$ BEC\B&C Gewesten\BEC VEA Audit Groter 100 kWiModel audit opleiding de drie eiken.vbw
Dossier  Help
#a[g (8] (8] [=]&] (0]
inistrati [ ing | bruiken | Regeling | Ketels | Distributie | Afgifte | SWW | Resultaten | Commentaren | CeifificaticinBG | Certificatic m WG |
513 150 sotmalansdag per eatmaal 12 | [ [ mifaar =
Bureel Afieazigheid van douches, restaurant, .. per persoon en per dag zi6 | ‘ | mifaar
Grootheuken Grostkeuken per eetmaal zi3 I ‘ | mfjaar
School Intarnaatkamar parbad an pardag 30 5 40 I ‘ | s
Eerenssl, zonder vase per eatmasl zis | ‘ | wifaar
Eetmasl, met vastwas per etmaal 2ii0 | ‘ | mfjaar
Rusthuis Kamer perbad &n perdag a0 | ‘ | isar
Eetenasl, zonder vast per eatmaal zis | ‘ | i faar
Eetenaal, mot vastwas per eatmasl #ii0 | ‘ | mfaar
Keaanbdiniek keukan mat vaateas par satmasl 10415 | [ [ mfiaar
kamer perbed en perdag 60 I ‘ | mifaar
Hospitaal keuken met vaatwas (17005300 astmale.. | per estmasl giiz | ‘ | 3%fjaar
kamar perbad en per dag s0is0 | [ [ miiaar
Gehandicapten tehuis keuken met vaatwas per eetmaal si10 I ‘ | m*fjaar
kamer perbed en per dag 100 | \ | i faar
Dageentrum keuken met vastwas per eatmsal 2310 | ‘ | ifisar
kamer perbed en per dag &0 I ‘ | m*fjaar
Camping omschr b1 62 | [ [ m3fjaar
3 ¢n 4 sterren perpurseon en par dag per plasts enper dag I ‘ | mifiaar
Appartement gem. standaard perpersean en par dag a0 Ieu ‘73 |355 1065.8 m*fjaar
villa standaard par parsaon an par dag a5 | \ | mifjaar
Huurflat amschr per parsoon en par dag 33 | ‘ | mifjaar
kol.1 kol.2 kol.3 kol.4 kol5 ~ kol6  kol.7  kol§  kol9 r
Totaal: ( 1 ) 1065.8 m’fjaar aan 60°C
Overeenstemmende energie : (2) 61976 KWh OVW | jaar
‘Warmteproductie voor SWW (3) ‘Boilel aan ketel gekoppeld met stookolie -
Raming verbruik aan SWW : (4) 137725 KWh OVW |/ jaar =

VEA - Audit Verwarmi... || 2l Dacument - Microsof.... .- | it PhotoFire £ FR &) LI ey 16582

Afbeelding 5.23

Kolommen 1 tot 4 bevatten de referentiewaarden, de kolommen 5 tot 7 de waarden die moeten worden
ingevoerd door de EPB-verwarmingsadviseur.

o in kolom 5: voer hier de waarde van het gebruik in, d.w.z. de gemiddelde waarde van kolom 4;

0 in kolom 6: voer hier het aantal eenheden in; bv. personen, bedden, maaltijden, kamers ...;

o0 in kolom 7: voer hier in gedurende hoeveel dagen SWW wordt getapt.

Bijvoorbeeld: gebouw 'De 4 wilgen' met 40 appartementen

Comfort: standaardniveau

Waarde kolom 5 = 40 I/pers/dag

Aantal personen: indien niet bekend, uitgaan van 2,5 personen / appartement
Waarde kolom 6 = 40 appartementen x 2,5 = 72,5 personen (afgerond naar 73 pers)
Waarde kolom 7 = 365d/jaar

Kolom 8: hoeveelheid getapt SWW/jaar berekend door het programma op basis van de volgende formule:
Vwater = waarde kol.5 x waarde kol.6 x waarde kol.7 / 1000 [uitgedrukt in m3 SWW/jaar]

Kolom 9: de eenheid van de hoeveelheid SWW berekend in m3¥/jaar.

In (1): de door het programma berekende waarde, door optelling van de hoeveelheden van de eventuele
posten die verbonden zijn met hetzelfde SWW-productiesysteem.
‘Totale' waarde in (1) = som (waarde kol. 8) voor alle ingevulde regels.

Voorbeeld in Afbeelding 5.24 : gebruikmakend van dezelfde SWW-productie, bestaat het gebouw 'De 4
wilgen' uit 40 appartementen en een architectenkantoor van 17 personen.

Vwater kantoor = 4 (I/p) x 17 (personen) x 320 (dagen/jaar) = 21.760 l/jaar = 21,76 m3/jaar.

V totaal = 21,76 +1065,8 = 1.087,56 m3/jaar.
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24d 1T e smMag Rt cermaal L3 | 1 | mdaat
Burd  p— Al - e can v e P |‘ ] . || 1 ("_’:_.:-\3 e
Gresthioulian Sroukenken per etmasl 5 [ | | — e daar
Er— i vaai- o il bt o kg i | | | 3
et eermaal 4 | ] | mEaar
war ekl LAt | | "
Fuisthls pet bed en per dag A | ] mFJaar
| o wetmant | | i
pet eenmaal a1 | | mEaar
Hinamblinink R TRt | | s
per bed en per dag EC J mEaar
Hnapitant £ LN wemalesfdagl | pen esbmaasl Pas * sgaar
wr Ll e day TCisn wlfiaar
tinknndicagten tokm Lanban fust unsboss Pt setrnsl ann
e Ll s e day T3] wiaar
Hngrantm. wanbiee Pt metransl Lant | el
hoamsr bl s o c | | e
Lamping amnsch bl L | ] Sl
fgpartzment S gom, zrandaard par perzoon en pir dag ac = I= [re= (‘_ J06t 3 ] o Jaa
willa e oaaie par s s n par oy ' | | i Taar
Huutat omzchy per persoon on per dig | [ [ medaat
) ) ) ) — som = 1087,56 m*ljaar
Toliak: 1987 75 TN i g o A0
AwaresilBle e e BETdIE E1xE AT O faar
WarrmteprodiseT|e voar SN Oolier aan ketel gekappeld met siookalle | 'VI
Tearming verbrulk ann S : 120257 Kuvh O Jaar

Afbeelding 5.24

3.7 Tweede methode voor het berekenen van het SWW-v  erbruik

by [ [ | Rogeling | Kstels | Distibutie | Afgie | SWW | Resulaten | Coemmestaren | Corificalie mbG | Cotficalie n W

P i et werbik 8 SWW
Droocar ebchched wan een 1 afibe pet gebors
) Docd Mt v SEn Ttk pod aftappurt

Doce ochietieehnd metieg aan de aflapmeden

Eadaitii Lk abes cociaid il 27 13 mafaar
Liwabs - mat begas 11haz #aad LU
Lusabasgam Tang kasan 11k wis mafsar
Towshe - dollaetinf vord et 10 plasties 34 1 i
Gam. arartbad 3 2 e
Lbwabes - mat wiiliiie hig Sik aae
Luwabea - colactinl rond mat & plastann a3 n 11

Bad 180 (F1]

Basiddalis wanrdes ivel kakan babowbian | B0l par dig a5 pir pariasn | ke

Strhad in cubines, lohe wark 20 as nfjaare

Ereethad in cubinan wase wask L1 al =i faar

mafnar

Wi golegenke Standaed Badiuip 150 0%

mafaae

Scholes Strrhad in achosbmiling L] = =3 1 w7 mair

et ek, Sraerhad in pgamvling L1 43

mafaae

|
I [
I I
I I
I I
I I
I [
I I
| | o
I I
I I
I I
I I
[ [
I I
I [
I I

Hasp golngeabeid Budiwip wear bydratharisin 100

kol 1 kol 2 kol.3 " kold kol5  kol6 ' kol7  kol& kol

rean (1) 3r njase e B°C
Woirtepoductiovors SWW | Baler aan lostel pekoppekd met stokule =]
Plasmimeg verbiuk aam SWW 2 001 WA DWW jaar

Afbeelding 5.25

Kolommen 1 tot 4 bevatten de referentiewaarden, de kolommen 5 tot 7 de waarden die moeten worden
ingevoerd door de EPB-verwarmingsadviseur:
0 in kolom 5: voer hier de waarde van het gebruik van water van 60 in, d.w.z. de gemiddelde waarde
van kolom 4;
o0 in kolom 6: voer hier het aantal tappunten in;
o in kolom 7: voer hier het aantal tappingen/jaar in;

Kolom 8: hoeveelheid getapt SWW/jaar berekend door het programma op basis van de volgende formule:
Vwater = waarde kol.5 x waarde kol.6 x waarde kol.7 / 1000 [uitgedrukt in m3 SWW/jaar]

In (1): de door het programma berekende waarde, door optelling van de hoeveelheden van de eventuele
posten die verbonden zijn met hetzelfde SWW-productiesysteem.
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‘Totale' waarde in (1) = som (waarde kol. 8) voor alle ingevulde regels.

Afbeelding 5.19 toont de situatie van een school waar de SWW-productie wordt gebruikt voor:

12 douches met 25 l/gebruik bij 60T en

er zijn 129 gebruiksmomenten/jaar.

Dit geeft: Vwater = 25 (l/gebr./douches) x 12 (personen) x 129 (gebruiksmomenten/jaar) = 38.700 l/jaar = 38,7
m3 water van 60C/jaar.

3.8 Derde methode voor het berekenen van het SWW-v  erbruik

Deze methode steunt op een volledige karakterisering van elk tappunt.

Admintstyaline gepeaas | Beretling | Eesrglessbiuiben | Repeling | Hetels | Distiibulie =~ Afgite | SWW | Resultsten | Comementaien | Colfical B

Rasrvvina v et verkiak van SWW
Dood e Vall) 61 188K od gbours
Disear kel van &6n ratke por aftappuni
& Do rectistiecksn metig oan & afl apeon

| Amapper | werbrubweek) | Sweken | dposien | TaptempT' | Tetinmllar [ Equbelents heeveshol |
p— | | | |
e | | | |
aterthed |-.:f. I-n |:.~ }.: ino .
b | | | |
e pi=a = k k= 10
——— | ﬁ | | I - -
kol.1 kol.2 kol 3 kol 4 kal.5 kol& som = 70.06 kol.7
Totaat (1) Fooe mjaar on 60°C
Overeonsiemmends encigio © nre AT DV s
Watrsogandutio vost SWW [t s ot reboppeta st stooket =]
Pl verhiLik A SN ¢ 2053 W DA | it

Afbeelding 5.26

Afbeelding 5.26 toont de situatie van een technische school waar de SWW-productie wordt gebruikt voor:
0 12 douches, met 120 | water van 41C/week gedurend e 43 weken
o0 2 wasbakken voor de mechanische werkplaats die wekelijks 450 | water van 62T gebruiken
gedurende 35 weken.

3.9 Berekeningsmethode voor het bepalen van het ene  rgieverbruik voor SWW.

1) berekening van de benodigde energie voor SWW.
- H: gebruikte hoeveelheid SWW van 60T [in m3/jaar]
- B: benodigde energie om SWW te produceren.

B =1,163x H x (60-10)=1,163x50xH [in kWh/jaar]
Veronderstelling: de gemiddelde temperatuur van het koude water dat binnenkomt bij de SWW-
productie = 10C.

2) keuze van de productiemethode bij (3): keuze in een vervolgkeuzelijst

-
B s imsat . s
willa fuasid e ¥ i
r— - e = g g
Totast 1T 54 mjaan e 60°C
VWt epr oot viot S | 3 | Vet aadiboties met stoshode -

3 et pelopeekd merd sl ke

B it b gkl e S

P rlan aan Erted Qe ogperi] raet wl ool
P ATLLELLE A B e e et G
e Bt il Sl bl CLATaLAE

P o 1 pmldier
aheaaied S Gl ek sl

3 &&“E -

Pl vt S s SV -
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Aan elke productiemethode is een gemiddeld productierendement gekoppeld volgens de waarden van Tabel
5.4

Tabel 5.5: gemiddeld productierendement naargelang het type SWW-productie
Rendement
o o op stookolie 0,45
Boiler in combinatie met een cv-ketel
op gas 0,45
Platenwarmtewisselaar in combinatie met een op stookolie 0,6
cv-ketel op gas 0,6
. . op nachtaccumulatie 0,7
Elektrische boiler ——
ogenblikkelijk 0,95
_ ) op stookolie 0,5
Accumulatieboiler
op gas 0,5
. met waakvlam 0,6
Doorstroomboiler op gas
zonder waakvlam 0,8
Gemengde wandketel op gas 0,7
Warmtepomp 1,5
Zonnepanelen met 50% elektrische bijverwarming 15

Berekening van het energieverbruik Vsyww voor SWW: Vg = B / rendement
Bijvoorbeeld: gebouw met 4 appartementen en 73 personen gedurende 365 d/jaar.
H = 1065,8 m3/jaar B = 1.163 x 50 x 1065,8 = 61.976 kWh/jaar

Indien SWW-productie verzekerd wordt door een boiler gekoppeld aan een stookolieketel met een rendement
van 0,45

> V =61976/0,45 = 61.976 /0,45 = 137.725 kWh OVW(/jaar.
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4. INVOEREN VAN DE GEGEVENS VAN HET BRANDSTOF — EN ENE RGIEVERBRUIK

| Tab 'Energieverbruik’ |

Bewerking in het programma: 'klik' op het tabblad 'Energieverbruik'.

r Administratieve gegevens r Bezetting rEnergimrbruiken r Regeling r Ketels rDistrihutie r Afgifte r SWW r Resultaten

Aantal Ketels : 2 ( 1 )

Men veronderstelt dat de installatie berekend werd voor een buitentemperatuur ¥an : -8 °C ( 2)

Brandstofverbruik

Huidig brandstofwerbruik in de stookplaats : |Stuuku|ie | hd | (3

)
Verbruik van de huidige brandstof : liter ( 4 ) ( ) )

Is er een overgang geweest van type brandstof gedurende de periode @ Nee  Ja (6)

Of een totaal verbruik van : 592350 KWh OVW | periode (?)
Periode die overeenstemt met het ingegeven verbruik : var( & J8/03(2007 | tot penzizo08 | (9)
Genormaliseerd jaarlijks verbruik van de stookinstallatie : 330642 KWh OVW Ijaar( 1 D)

Afbeelding 5.28

4.1  Aantal verwarmingsketels

In (1): geef hier het aantal actieve verwarmingsketels in die deel uitmaken van hetzelfde
verwarmingssysteem.

Onder actieve verwarmingsketel verstaan we een ketel die kan werken volgens de commando's van de
regeleenheid (zie paragraaf 5.1).

Houd dus geen rekening met de ketel(s) die hoewel nog fysiek aanwezig in de stookruimte, buiten bedrijf zijn
gesteld.

Het ingevoerde getal 'N' wordt gecontroleerd door het programma.
Indien N = 0 of > 4, wordt het veld namelijk rood ingekleurd en wordt de berekening onderbroken.

Zie Afbeelding 5.29

f Administratieve gegevens r Bezetting rEnergieverhruiken |/ Regeling |/Ketels rDistributie |/ Afgifte |/SWW r Resultaten

Aantal Ketels : E- ( 1 )

Men veronderstelt dat de installatie berekend werd voor een buitentemperatuur van : -8 *C

Brandstofyverbruik

Huidig brandstofwerbruik in de stookplaats : |Stuukulie | hd |
Verbruik van de huidige brandstof: 58566 liter

Afbeelding 5.29
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4.2  Bepaling van de gebruikte brandstof

Keuze van de brandstof zoals getoond in Afbeelding 5.30.

[ Administratieve gegevens | Bezetting | Energieverbruiken | Regeling | Ketels | Distributie | Afgifte | SWW | Resultaten

Aantal Ketels : 2

Men veronderstelt dat de installatie berekend werd voor een buitentemperatuur van : -8 °C

Brandstofverbruik

Huidig brandstofverbruik in de stookplaats : |Stookolie | hd

Verbruik van de huidige brandstof: |03 j
Stookolie

Is er een overgang geweest van type brandstof gedurende de periode ® Nee ( .Ja

Afbeelding 5.30

er zijn 3 keuzemogelijkheden voor de brandstof:

- stookolie: uit te drukken in liter. Geen onderscheid tussen huisbrandolie en lichte stookolie.

- arm aardgas L: de streek van Antwerpen en Brussel en een deel van Limburg en Henegouwen worden
bevoorraad met gas van Slochteren (zogenaamd aardgas van 'type L'). uit te drukken in kWh BVW. Zie
Tabel 5.5.

- rijk aardgas H: Oost- en West-Vlaanderen, het grootste gedeelte van Henegouwen, de streek van Namen,
de provincie Luik, een groot deel van Limburg en het Groothertogdom Luxemburg worden bevoorraad met
rijk gas uit Algerije en Noorwegen (aardgas van type 'H"). Uit te drukken in kWh BVW. Zie Tabel 5.5.

Het onderscheid tussen L- en H-gas wordt automatisch gemaakt door het programma op basis van de
postcode (zie ook § 5.2.1).
De gegevens die in aanmerking moeten worden genomen voor deze 3 brandstoffen, staan vermeld in

Tabel 5.5.

Tabel 5.6: BVW en OVW van arm gas L, van rijk gas H en stookolie
BVW MJ/m3 OVW MJ/m?3 kwh bvw kwh ovw OVW / BVW
Arm gas L (BXL en Waals 36,9 33,3 10,3 9.25 0,902
Brabant) [bvw]
Rijk gas H (Wallonig,
behalve Waals Brabant) 42,9 38,7 11,9 10,75 0,902
[bvw]
Stookolie [in liter] 38,1 35,8 10,6 9,944 0,940

Het ingevulde verbruik wordt omgezet in kWh OVW via de omrekeningsfactoren vermeld in de laatste kolom
van tabel 5.5.
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Afbeelding 5.31

4.3  Berekeningen van het verbruik met stockeerbare brandstoffen

Door op de knop bij (5) te klikken, krijgt de gebruiker toegang tot een scherm waar het verbruik van
stockeerbare brandstoffen (steenkool, pellets, vloeibaar = stookolie) kan worden berekend.

Een voorbeeld van een invoervenster met ingevulde resultaten is te zien in Afbeelding 5.32 hieronder.

Dit voorbeeld is gebaseerd op een reéle diagnose waarbij na aanvraag een leveringsoverzicht (getoond in
Afbeelding 5.33) werd verkregen.

Invoeren van de gegevens.

In (1): voer hier de werkelijke leveringsdatum in. Let op: niet de facturatiedatum van de leverancier!

In (2): voer hier de werkelijk geleverde hoeveelheid stookolie in liter in. Deze moet vermeld staan op de
factuur van de leverancier.

In (3): voer hier de toestand van de voorraad véor levering in. Dit is de hoeveelheid stookolie die nog
voorradig was en werd opgetekend viak voordat de tank gevuld werd. Deze informatie moet afkomstig zijn van
een meting die verricht werd met een willekeurige peilinrichting. Dit is een facultatieve maar sterk aanbevolen
informatie.

In (4): voer hier de toestand van de voorraad na levering in. Dit is de hoeveelheid stookolie die voorradig is na
het vullen van de tank en is opgetekend aan het eind van de tankbeurt. Deze informatie moet afkomstig zijn
van een meting die verricht werd met een willekeurige peilinrichting. Dit is een facultatieve maar sterk
aanbevolen informatie.

In (8): voer hier de inhoud van de tank in, uitgedrukt in liter.
Deze informatie is absoluut noodzakelijk. Indien dit veld leeg blijft, laat het programma niet toe dat de vorige
gegevens (1) tot (4) worden ingevoerd en verschijnt er in het rood een bericht 'ontbrekende gegevens'

Bewerking in het programma:
Klik bij (5) op de knop + om de gegevens te noteren in de tabel met 5 kolommen.
Klik bij (6) op de knop - om de laatst ingevoerde regel (de onderste) te verwijderen.

Opmerking: het programma kan een onbepaald aantal opmetingen registreren. Het formaat van het

tabelvenster laat slechts toe 8 regels te zien. De overige regels kunnen zichtbaar worden gemaakt door de
schuifbalk rechts te verplaatsen.
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Het verdient aanbeveling de regels van de opmetingen in chronologische volgorde op datum in te voeren,
maar dit is niet noodzakelijk voor een correcte uitvoering van de berekeningen.

Berekening voor een welbepaalde periode.

Het programma biedt de mogelijkheid de verwerking van 3 periodes weer te geven.

Door de knop (17) aan te vinken, krijgt de gebruiker toegang tot de definitie van de periode waarvan hij de
verwerking wenst te zien.

In (9): voer hier het nummer in van de levering in kolom (7) waarvan de datum (2° kolom) zal worden gebruikt
om het begin van de periode te definiéren.

In (10): voer hier het nummer in van de levering in kolom (7) waarvan de datum (2° kolom) zal worden
gebruikt om het einde van de periode vast te leggen.

In (11): het programma berekent automatisch het aantal dagen (Np) dat de periode bestrijkt. De einddatum (in
(10)) wordt niet meegeteld in deze berekening.

In (12): het programma berekent automatisch het aantal liter dat verbruikt is over de betreffende periode V.
In (14): het programma berekent automatisch het aantal liter dat verbruikt wordt over een jaar Vi, Dit wordt
verkregen op basis van het verbruik V. dat evenredig wordt omgerekend naar een jaar aan de hand van het
aantal dagen; nl. Vjaar = 365X Vper. / Np .

In (13) en (15): het programma berekent automatisch de onzekerheid voor respectievelijk Vper. €N Vjaar.

Facturen

[ N [ Datum |  Geleverd |  Stockwoor | Stockma

Datum: |13/08/2008 1 -
g ( ) = 4 (7) 11/12/2007 10612 (3) (4) —
e fiter ( (_) 5 11/3/2008 10000
[Stock voor : Iiter(g) . 0/7/2008 11442 L
Stock na: liter 4
( ) 7 12/11/2008 6433
Iﬂj (5) 8 9/2/2009 14845 1
] 13/5,/2009 a1g2
= (6 ) 10 30,/6/2009 1596
11 12/8/2009 1140 =l
Totale levering: 100408 Iiter
Inhoud van de tank: [15000 | ter (8)
Periode A Gedurende periode Jaarlijks
o Start levering nummer : 1 (9) Verbruik: 24572 ( 1 2) 38825 ( 1 4) liter Onzekerheid (%)
Einde levering nummer: 3 (1 0) Onzekerheid: 4413 ( 1 3) 6972 ( 1 5) liter 17 96 ( 1 6)
Aantal dagen: 231 (1 1 )
Periode B Gedurende periode Jaarlijks
1 7 Start levering nummer: 3 Verbruik : 29664 29827 liter Onzekerheid (%)
© Einde levering nummer: & Onzekerheid: 5947 5979 liter 20,05
Aantal dagen: 363
Periode C Gedurende periode Jaarlijks
Start levering : |B \ Verbruik: 364979 37913 liter Onzekerheid (%)
L)
Einde levering ;[0 \ Onzekerheid: 8481 8695 liter 22,93
Aantal dagen: 356

‘ v oK H X Annuleren

Afbeelding 5.32
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I— voor de periode =  1/07/03 tot 30/06/04 tot  01/07/09 tot 30/06/10 7
Periode / Jaar / Stuknummer Bedrag Btw . »u pir
600250  BRANDSTOF Cothing, |
1 2003 3.089  23/10/2003 3.388,97 588,17 12.000 I. mazout 7
1 2003 4,016  06/03/2004 3.910,85 678,74 13,707 1. mazout
1 2003 4.027  29/04/2004 543,90 94,40 1.747 1. mazout 2 2} LY, f,
1 2003 4.044 30/06/2004 -7.843,72 -1.361.31 Overbocken naar verwarming
1 2004 4145 20/12/2004 4.205,34 729,85 12.001 1. mazout
1 2004 5016  18/02/2005 4.873,90 845,88 13.142 1. mazout 2 2% 41,3 [
I 2004 5.050 30/06/2003 -9.079,24 -1.575,73 Overboeking naar verwarming
12005 5.119  30/09/2005 7.897.67 1.370,67 13.419 L mazout
1 2005 6.014  11/01/2006 6.407,81 1.112,10 12.440 L mazout
1 2005 6.030  04/04/2006 5.586,57 969,57 10.000 L mazout £ 35 §% 9 {
1 2005 6.046 30/06/2006 -19.892,05 *-3.452,34 Overboeking naar verwarming
I 2006 6.124  22/11/2006 7.248.83 1.258,06 14.509 L mazout
I 2006 7.017  08/03/2007 6.838,61 1.186,87 13.986 L mazout
1 2006 7.047  30/06/2007 -17.761,40 -3.082,56 Overboeking nr verwarming
1 2006 7.045 12/07/2007 3.673,96 637,63 6.663 L mazout £ 35 15§ (
1 2007 7139 11/12/2007 6.733,57 1.168,64 10.612 L mazout
1 2007 8.019  11/03/2008 7.013,16 1.217,16 10.000 L mazout
1 2007 8.052 30/06/2008 -24.178.81 -4.196,33 Overboeking nr verwarming
1 2007 8.040  09/0772008 10.432,08 1.810,53 11.442 L mazout$97 054 {
1 2008 9.003  12/11/2008 3.917,63 679,92 6.433 L mazout
1 2008 9.015  09/02/2009 6.241,95 1.083,31 14.845 L mazout
1 2008 9.036  13/05/2009 4.047,45 702,45 9.182 L mazout
1 2008 9.042  30/06/2009 763,97 132,59 1.596 L mazout 5 33 o5 [’
1 2008 9.048 30/06/2009 -14.971,02 -2.598,27 Overboeking nr verwarming
1 2009 9.107  12/08/2009 566,38 98,30 1.140L Mazout
TOTAAL 566,38 98,30

Afbeelding 5.33

3 12/7 /2007 6663 =
4 11/12/2007 10612 L |
5 11/3/2008 10000

6 9/7/2008 11442

7 12/11/2008 6433 =
] 9,/2/2009 14845

9 13/3/2000 0182

10 30,/6/2000 1596 =

Livraison totale: S9265 litre

Afbeelding 5.34

Voorbeeld met totale opheffing van de onzekerheid.

Afbeelding 5.35 toont een voorbeeld waar de gegevens van de metingen voldoende zijn om de
onzekerheid van het verbruik op te heffen.

Laten we dit geval even gedetailleerd onderzoeken. Periode: 1 tot 4
Meting 1: voorraad voor: 250 I, voorraad na: 14.759 | = geleverd = 14.759 — 250 = 14.509 | = de metingen

kloppen.
Meting 2: voorraad véor: 750 |, voorraad na: niet opgetekend, maar kan worden bepaald.

®
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Meting 3: moet niet in aanmerking worden genomen aangezien de datum: 11/12/2007 na het einde van de
periode valt, nl. 12/07/2007.
Meting 4: 6.663 | geleverd en voorraad na: 6.900 | = voorraad voér = 6.900 - 6.663 = 237 |.

Facturen

N Datum Geleverd Stock voor Stock na

Datum: |1207/2007 1 22/11/2006 14509 250 14759
Levering : liter 2 8/3/2007 13086 750
Stock voor : | titer 2 11/12/2007 10612 12300
Stockna: liter a 12/7/2007 6663 6900
=]
Totale levering: 45770 Iiter

Inhoud van de tank : [15000 liter

Periode A Gedurende periode Jaarlijks
® Start levering nummer : |1 Verbruik: 28508 45045 liter Onzekerheid (%)
Einde levering nummer : |4 Onzekerheid: 0 0 liter 0,00

Aantal dagen: 231

Afbeelding 5.35
4.4  Bepaling van het energieverbruik

Situatie 1: één enkele brandstof.

Dit is het geval van het dossier 'De 4 wilgen'.

In (4): voer hier de werkelijk verbruikte hoeveelheid brandstof in.
In aantal liter voor stookolie of kWh BVW voor aardgas

In (6): duid 'NEE' aan

In (7): hier verschijnt het resultaat (berekend door de software) van het energieverbruik over de periode,
uitgedrukt in

kWh OVW / periode indien de brandstof stookolie is

kWh BVW / periode indien de brandstof aardgas is

In (8) en (9): voer hier de begin- en einddata in met betrekking tot de meting van het brandstofverbruik.

In (10): verschijnt het resultaat (berekend door de software) van het jaarlijks ‘'genormaliseerde’
energieverbruik, uitgedrukt in

kWh OVW / jaar indien de brandstof stookolie is

kWh BVW / jaar indien de brandstof aardgas is

Situatie 2: gelijktijdige aanwezigheid van 2 brandstoffen gedurende dezelfde periode.

In de praktijk kent deze situatie 3 vormen:

- een groep van cv-ketels, bestaande uit een of meer stookolieketels en een of meer gasketels;

- een groep van cv-ketels met een of meer ketels met een gemengde brander voor stookolie/gas (waarbij
de gebruiker op elk ogenblik kan omschakelen van de ene brandstof op de andere);

- een stookinstallatie met één enkele brandstof die in de loop van het stookseizoen wordt gerenoveerd en
volledig wordt omgeschakeld naar een andere brandstof.

In (4): voer hier de werkelijk verbruikte hoeveelheid brandstof in.

Let op: indien er sprake is van een 'Situatie ¢' voor het SWW, moet u niet vergeten hiervan het geraamde
energieverbruik Vsy voor dit SWW af te trekken.

Getal in liter voor stookolie of in kWh BVW voor aardgas.

In (6): duid 'JA" aan en er verschijnt een nieuw venster, zoals getoond in Afbeelding 5.36.

In (11): selecteer hier de 2° brandstof in een vervolgkeuzelijst met 2 keuzemogelijkheden, nl. gas/stookolie

In (12): voer hier de werkelijk verbruikte hoeveelheid van deze 2° brandstof in. De eenheid (liter of kWh BVW)
wordt automatisch gegeven door het programma.

Let op: dit 2° brandstofverbruik moet overeenstemmen met dezelfde periode dan dat van de 1° brandstof! De
berekening van de normalisatie kan namelijk slechts op één enkele periode plaatsvinden.

®
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|/ Administratieve gegevens r Bezetting rEnergieverhruiken r Regeling rKeteIs rDistrihutie |/ Afgifte |/SWW |/ Resultaten

Aantal Ketels : 2

Men veronderstelt dat de installatie berekend werd voor een buitentemperatuur van : -8 “C

Brandstofverbruik

Huidig brandstofverbruik in de stookplaats : |Stnukulie ‘ - |

Verbruik van de huidige brandstof : Iiter( 4)

Is er een overgang geweest van type brandstof gedurende de periode ) Nee ® Ja (6)

Brandstof 2 : |Gas ‘vl(*l 1)

(12)verhruik: KWh bvw

Of een totaal verbruik van : (7 ) 555118 KWh OVW / periode
Periode die avereenstemt met het ingegeven verbruik : var( & [J&/0312007 | tot neimzizo0e |(9)
Genormaliseerd jaarlijks verbruik van de stookinstallatie : | D) 344521 KWh OVW / jaar

Afbeelding 5.36

In (7): hier verschijnt het resultaat (berekend door de software) van het energieverbruik over de periode,
uitgedrukt in:

kWh OVW / periode indien de 1° brandstof stookolie is

kWh BVW / periode indien de 1° brandstof aardgas is

In (8) en (9): voer hier de begin- en einddata in met betrekking tot de meting van het brandstofverbruik.

In (10): verschijnt het resultaat (berekend door de software) van het jaarlijks ‘genormaliseerde’
energieverbruik.

4.5 Normalisatie van de verbruikswaarden

Het programma bevat een databank met de gemiddelde dagtemperaturen, waarmee een normalisatie kan
worden uitgevoerd voor het ingegeven verbruik.

Deze databank wordt regelmatig bijgewerkt op de server die wordt beheerd door de 3 gewesten.

De temperaturen in kwestie zijn die welke door het KMI (Koninklijk Meteorologisch Instituut) worden verstrekt
voor het station van Ukkel.

De normale graaddagen (GDn) zijn die welke overeenstemmen met het glijdend gemiddelde van de
temperaturen over de jongste 30 jaar, gegeven in Tabel 5.6. Momenteel is de referentieperiode de periode die
zich uitstrekt van 1978 tot 2007.

Tabel 5.7: aantal normale graaddagen afhankelijk va  n het type graaddagen

Gd15/15 Gd18/18 Gd19/19 Gd27/27
1981,9 2867,1 3192,7 6033,9

Normalisatieformule = 3 mogelijke gevallen, met:

- Vy= jaarlijks genormaliseerd verbruik (van de stookinstallatie)

- Vw = waargenomen verbruik (van de stookinstallatie) over een periode met D, dagen
- Waargenomen verbruik = niet-genormaliseerd verbruik

Geval 1 = 'Situatie a'. Geen SWW-productie.

V= Vyw X GDn / GD periode
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Geval 2 = 'Situatie b'. SWW-productie door de verwarmingsinstallatie:

Vy = Vw X (0,30 x 365 / D periode + 0,70 x GDn / GD period e€)

30% van het verbruik is namelijk toe te schrijven aan de SWW-productie, die verondersteld wordt evenredig te
zijn met het aantal dagen van de periode.

De overige 70% stemt overeen met de warmte die voldoet aan de verwarmingsbehoefte, die op haar beurt
evenredig is met de GD van de periode (en bijgevolg herleid wordt naar een normaal jaar).

Geval 3 = 'Situatie ¢'. Geen SWW-productie door de verwarmingsinstallatie maar dit SWW zit vervat in het
waargenomen verbruik.
Vsww = geévalueerd jaarverbruik van SWW.

Vy = (Vw — Vsww X 365 / D periode) x GDn / GD periode

4.6 Conventioneel energieverbruik wanneer er geen m  etingen beschikbaar zijn

Wanneer het jaarverbruik van het gebouw niet beschikbaar is, wordt dit conventioneel geschat op basis van
de volgende procedure.

Onderstaande stappen moeten in de juiste volgorde worden uitgevoerd:

Stap 1: bereken P.

P = totaal vermogen van de cv-ketels [in kW],

P =P1 + P2 + P3 + P4 waarbij P1, P2, P3 en P4 respectievelijk de vermogens zijn van de 1°, 2°, 3° en 4° cv-
ketel.

Stap 2: bepaal de dienstverlening door de verwarmingsketels.

De EPB-verwarmingsadviseur dient bijzondere aandacht te besteden aan de bestemming(en) van de warmte

die wordt geproduceerd door alle cv-ketels (1 tot 4).

- 'Situatie a": de warmte die door alle cv-ketels wordt geproduceerd, dient enkel voor de verwarming van de
vertrekken, inclusief de verwarming van de lucht voor de eventuele mechanische ventilatie van deze
vertrekken.

- 'Situatie b": de warmte die door alle cv-ketels wordt geproduceerd, dient:
voor de verwarming van de vertrekken, inclusief de verwarming van de lucht voor de eventuele
mechanische ventilatie van deze vertrekken, en voor de SWW-productie.

Stap 3: Bepaling van het conventionele energieverbruik voor de verwarmingsbehoefte.

CV = conventioneel energieverbruik voor de verwarmingsbehoefte [in kwWh/jaar].

Berekening van CV via de volgende formule:

CV=0,12xP x5.800 =696 x P
In deze fase wordt uitgegaan van de volgende veronderstellingen:
- duur van de beschikbaarheid van de cv-ketels: 15 september tot 15 mei, of 242 dagen;
- jaarbelasting van 12%, dit is de gemiddelde waarde die is waargenomen in de studie ‘op 250 cv-
ketels van het BIM'.

Stap 4: Bepaling van het conventionele energieverbruik voor SWW voor 'Situatie b'.

Volg de werkwijzen beschreven in paragrafen 3.6 of 3.7.

Gebruik het tabblad 'SWW' van het programma Audit-H100.

Het conventionele energieverbruik ten behoeve van de SWW-productie, EVSWW genoemd, is de waarde die

getoond wordt in veld (4) in Afbeelding 5.22.

Stap 5: Bepaling van het (conventionele) energie- en brandstofverbruik van alle cv-ketels.

1) voor energie, EV = CV + EVSWW in kWh OVW/jaar, wat in feite een genormaliseerd energieverbruik

is, d.w.z. dat het overeenstemt met een gemiddeld jaar;
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2) voor brandstof wordt rekening gehouden met de OVW. Naargelang:
= aardgas L: a=9,25 kWhOVW/Nm3 gas;

= aardgas H: a = 10,75 kWhOVW/Nm? gas;

= stookolie: a = 9,944 kWhOVW!/liter stookolie.

Volgens paragraaf 4.5 'Normalisatie van de verbruikswaarden' krijgen we:
VN = Vw X (0,30 x 365 / Dperiode + 0,70 x GDn / GDperiode)
waarbij VE = VN en Vy, het waargenomen energieverbruik.

Volgens afspraak neemt men voor 2008 de periode van 1/1/2008 tot 31/12/2008.
V2008 is de hoeveelheid brandstof die over het jaar 2008 is verbruikt, berekend volgens de formule:

CV +CRECY

ax(034+07x i)
DT 2008

L2008 =

Samenvattend moet als verbruik voor de periode 1/1/2008 tot 31/12/2008 worden ingevoerd:

kx(696xP+ CEECS

a
waarin k een coéfficiént is die enkel afhankelijk is van de hoofdbestemming van het gebouw dat verwarmd
wordt door het verwarmingssysteem. De waarden van deze coéfficiént staan opgegeven in de volgende
tabel:

C2008=

Tabel 5.8: waarden van coéfficiént 'k’ naargelang d e hoofdbestemming van het gebouw
Hoofdbestemming van het gebouw k
Kantoren, onderwijs, woning (huizen en appartementen), horeca, handelszaken, supermarkten 0,9302
Rusthuis 0,9457
Ziekenhuis 0,9527
Zwembad 0,9794

De graaddagen voor het jaar 2008 en de normale graaddagen GDn staan in de tabel hieronder vermeld voor
verschillende soorten graaddagen:

Tabel 5.9: waarden van de parameters voor verschill  ende soorten graaddagen

Jaar GD15/15 GD18/18 GD19/19 GD27/27
Gemiddelde over 30 jaar = GDn 1981,9 2867,1 3192,7 6033,9
GD2008 1789,9 2650,5 2980,5 5857,1
d = GDn/ GD2008 1,107 1,082 1,071 1,030
k =1/ (0,3+0,7xd) 0,9302 0,9457 0,9527 0.9794

Cijfervoorbeelden: gebouw 'De 4 wilgen' met 40 appartementen

Comfort: standaardniveau

Waarde kolom 5 = 40 I/pers/dag

Aantal personen: indien niet bekend, uitgaan van 2,5 personen / appartement
Waarde kolom 6 = 40 appt x 2,5 = 72,5 personen (afgerond naar 73 pers)
Waarde kolom 7 = 365d/jaar

Vwater = 1.065,8 m3 SWW/jaar

SWW-bereiding door middel van accumulatieboiler gekoppeld aan de cv-ketel op stookolie
VESW = 137.725 kWh OVW/jaar.

Brandstof stookolie: a = 9,944

Hoofdbestemming van het gebouw = woningen =» k = 0,9302

V2008 = 0,9303 x (696 x 2 x 210 + 137725) / 9,944 = 40.232 liter stookolie/jaar
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4.7 Toevoeging van opmerking(en)

Bij (7): door op de knop te klikken, bestaat de mogelijkheid opmerkingen toe te voegen in een
identiek invoerveld als dat in Afbeelding 5.3. Deze opmerkingen verschijnen in het diagnoserapport
onder de titel 'Opmerkingen met betrekking tot het energieverbruik', zoals getoond in Afbeelding 8.7.

5. INVOEREN VAN DE KENMERKEN VAN DE AUTOMATISCHE RE GELEENHEID EN DE
PROGRAMMERING ERVAN

| Tab 'Regeleenheid' |

Bewerking in het programma: 'klik' op het tabblad 'Regeleenheid'.
5.1 Karakterisering van de regeleenheid van de groe  p verwarmingsketels
De gegevens om de regeling volledig te karakteriseren, staan opgegeven in Afbeelding 5.36.

In (1): 'aangevinkt of niet aangevinkt'.

- 'niet aangevinkt' = alle cv-ketels werken tegelijkertijd, maar onafhankelijk van elkaar. Er is geen sprake
van onderlinge cascadewerking:

- 'aangevinkt' = alle cv-ketels worden gestuurd door een cascadeschakeling.

In (2): 'aangevinkt of niet aangevinkt'.

- 'niet aangevinkt' = er is geen motoraangedreven afsluitklep. Dit wil zeggen dat er in elke cv-ketel
warmwatercirculatie is, zelfs als zijn brander uitgeschakeld is.

- 'aangevinkt' = er is een motoraangedreven aansluitklep aanwezig op elk van de cv-ketels. Dit wil zeggen
dat er geen warmwatercirculatie in de cv-ketel is wanneer de brander uitgeschakeld is.

[ Administratieve gegevens | Bezetting | Energieverbruiken | Regeling | Ketels | Distributie | Afgifte | SWW | Resuitaten | Commentaren |

Bepaling van de regelingsmodus

( 1 )I:l Aanwezigheid van een cascaderegelaar voor de ketels
(2 )I:l Aanwezigheid van gemotoriseerde afsluiters op de ketels
3 )@ Geen specifieke regeling voor de sturing van de branders
4 )O Aanwezigheid van een cascaderegelaar voor de viamgangen van de branders
5 )O Regeling van de viamgangen van de branders door ketelthermostaten
Werkingstemperatuur van de ketels {gemiddelde temperatuur van de ketels gedurende het stookseizoen)

6 (@ Doorlopend geregeld door ketelthermostaat ( op 75°C)
7 _ Glijdende temperatuur met limiettemperatuur (op 60°C)

( 8 ) ) Glijdende temperatuur zonder minimum limiet

Afbeelding 5.37

In (3), (4), (5): 'vink' een van de 3 beschreven situaties aan, d.w.z. ofwel 3, ofwel 4, ofwel 5.
- indien (3) wordt 'aangevinkt': gaat het om eentrapsbranders
- indien (4) wordt 'aangevinkt': gaat het om tweetraps- of modulerende branders
- indien (5) wordt 'aangevinkt: gaat het om eentraps- of tweetrapsbranders die worden aangestuurd
door een ketelthermostaat, d.w.z. bij een vaste en bekende temperatuur, zoals in Afbeelding 5.38.
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r Administratieve gegevens r Bezetting rEnergieverhruiken |/ Regeling |/Ketels |/Distrihutie r Afgifte |/ SWW |/ Resultaten

Bepaling ¥an de regelingsmodus

( 1 )D Aanwezigheid van een cascaderegelaar voor de ketels
(2 )EI Aanwezigheid van gemotoriseerde afsluiters op de Ketels

(:3 )O Geen specifieke regeling voor de sturing van de branders

4 }D Aanwezigheid van een cascaderegelaar voor de viamgangen van de branders

5 }@ Regeling van de viamgangen van de branders door ketelthermostaten

(9) Instelwaarde viam 1 : °C
( 1 [:]) instelwaardeam 2: [7i] | °c

Werkingstemperatuur van de ketels (gemiddelde temperatuur van de ketels gedurende het stookseizoen)

(6) (® Doorlopend geregeld door ketelthermostaat ( op 75°C)
(7) _ Glijdende temperatuur met limiettemperatuur (op 60°C)

(8) _ Glijdende temperatuur zonder minimum limiet

Afbeelding 5.38

In (9): voer hier de instelwaarde van de watertemperatuur in die de eerste trap inschakelt. Het programma
accepteert alleen gehele getallen.
In (10): voer hier de instelwaarde van de watertemperatuur in die de tweede trap inschakelt. Het programma
accepteert alleen gehele getallen.

Verband tussen deze 2 instelwaarden.

Het is belangrijk hier aandacht aan te besteden.

a) voor een efficiénte tweetrapsregeling is de volgende ongelijkheid vereist: t>instelwaarde voor eer ste trap
> t%instelwaarde voor tweede trap

b) de EPB-verwarmingsadviseur stelt op het terrein vast dat de t*instelwaarde voor de eerste trap < t*
instelwaarde voor de tweede trap. Deze instelling is verkeerd en de EPB-verwarmingsadviseur dient dit te
melden in zijn Diagnoserapport.

c) indien de t%instelwaarde voor de eerste trap = t*instelwaarde voor de tweede trap, gaat het prog ramma
ervan uit dat het om een eentrapsbrander gaat. De instelling is onstabiel en in de praktijk zal de brander
soms in de tweede trap werken, soms in de eerste trap, afhankelijk van de respectieve waarden van de
verschillen tussen de 2 ketelthermostaten.

Deze instelling is verkeerd en de EPB-verwarmingsadviseur dient dit te melden in zijn Diagnoserapport.

In (6), (7), (8): 'vink' hier een van de 3 beschreven situaties aan, d.w.z. ofwel 6, ofwel 7, ofwel 8.
- indien (6) is 'aangevinkt' is de watertemperatuur aan de uitgang van de cv-ketel vast en bekend: om
en bij de 75<C;
- indien (7) is 'aangevinkt': is de watertemperatuur aan de uitgang van de cv-ketel automatisch variabel:
met een bekende drempel om en bij de 60C.
- indien (8) is aangevinkt: is de watertemperatuur aan de uitgang van de cv-ketel automatisch variabel,
zonder ondergrens.

Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100":

Veronderstellingen:

1) in het geval van tweetrapsbranders wordt de 1° trap van de brander altijd vastgesteld op 60% van het
vermogen van de 2° trap. Deze veronderstelling wordt gemaakt omdat het voor de EPB-
verwarmingsadviseur niet makkelijk is het ter plaatse ingestelde reéle vermogen van de brander te
bepalen voor de eerste en de tweede trap;

2) modulerende branders worden beschouwd als tweetrapsbranders (60/100%). Er moeten dus twee
verbrandingsrendementen worden ingevoerd: in het ideale geval één bij 100% (vol vermogen) en één
bij 60%;

3) de methode is gebaseerd op een groep van 1 tot 4 cv-ketels die op dezelfde brandstof werken;

4) de methode is gebaseerd op een groep van 1 tot 4 cv-ketels die ofwel allemaal 1-trapsketels ofwel
allemaal 2-trapsketels zijn.

®
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5.2 Karakterisering van de lokale regeling

Valt onder vraag 'R1', zie Afbeelding 5.39. Antwoord met 'JA' of 'NEE".

Als het antwoord ‘Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het Diagnoserapport:
Het verdient aanbeveling thermostatische kranen te installeren op de radiatoren in alle vertrekken die
onderhevig zijn aan 'oververhitting'

Liste de questions Q uestion n"
S .

Esticequeles radisteis placts dans dans das locaiansolaillas i s ferte densitid occup stion; Sontils shinis de vebinets theriis tatijias2 ol R1
Est-ce que l'installation est-elle équipée de régulation qui aréte le chauffage de zones durant les périodes dinoccupation ? Men R2
Est-ce que les dates et heures étrées sur les vé « dent-ils bien aux occupations réelles ? Non R3
Est-ce que via le thermostat d"ambiance ,un ralenti noctumne est-il bien programmé ? Man R4
Léwerbredi jinin bles du réqulateur ¢ il s wode docoupation des locaus (Ruton: Faineung progianina tion diFRernbe uil jour e semaine e Non R5
Les horaires appliqués correspondent-ils réellement 3 loccupation 2 Mon R&

La tempé d'eau ast-alle supérieura 3 70°C lorsque la température extérieure est de 0°C 2 oui R7

La température d'eau de chaque circuit est-elle définie en fonction de la température extérieure 2 Man RB

La tempé d'eau est-elle supérieure 3 30°C lorsque la tempé érieure est Egale ou supérieure 3 15°C 2 oui R9

Afbeelding 5.39

5.3 Karakterisering van de tijdsprogrammering van d e regeleenheid

Valt onder de 5 vragen 'R2, R3, R4, R5 en R6', zie Afbeelding 5.39. Antwoord met 'JA' of 'NEE'.
Als het antwoord op R2 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het

Diagnoserapport:
Het verdient aanbeveling een regeleenheid te instal  leren die de warmtedistributie onderbreekt buiten
de gebruiksuren van het gebouw.

Als het antwoord op R3 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het

Diagnoserapport:
Het verdient aanbeveling de toestand te verbeteren door de werking van de toestellen te controleren.

Als het antwoord op R4 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:

Het is niettemin verstandig ervoor te zorgen dat er een onderbreking van het verwarmingssysteem in
zijn geheel plaatsvindt om de verminderde nachtmodu s te verkrijgen.

Indien het antwoord op de vraag 'R5'

Stemt het aantal programmeerbare dagen van de regelaar overeen met de gebruikswijze van de vertrekken
(is er een verschillende programmering mogelijk voor weekdagen en het weekend, is het mogelijk vrije dagen
vooraf te programmeren, ...?) 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:

Het verdient aanbeveling de regeleenheid te vervang  en zodat de werking van de installatie kan worden
geprogrammeerd in overeenstemming met het gebruik v an het gebouw (naargelang de dag van de
week, vrije dagen, ...).

Als het antwoord op R6 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het

Diagnoserapport:
Het is nuttig de tijden van de regeleenheid aan te passen aan de werkelijke gebruikstijden van het

gebouw.

BLADZIJDE 50 VAN 138 — DIAGNOSE VAN VERWARMINGSSYTEMEN VAN TYPE 2 — OKTOBER 2010

®



5.4 Toevoeging van opmerkingen

Bij (11): door op de knop te klikken, bestaat de mogelijkheid opmerkingen toe te voegen in een identiek
invoerveld als dat in Afbeelding 5.40. Deze opmerkingen verschijnen in het diagnoserapport onder de titel
'‘Opmerkingen met betrekking tot de regeleenheid’, zoals getoond in Afbeelding 8.7.

‘ragenlijst
Vragen jameen [ |

Zijn de radiatoren

Is de installatie uj

id commentaar I

Ce regeling is stuk en de twee ketels worden doarlopend ap een temperatuur van 80°C gehouden,
- Zijn datum an uy

Wordt de nachtuve|
Komt het aantal p
Zijn de toegepasty
Is de watertempe)

Wordt de tempers

Is de watertempe| / v OK

/
!

(11) (12)

| Eif H Stookiijnen berekenen ‘

Afbeelding 5.40

55 Weergave-instrument voor een stooklijn

Bij (12): wanneer u op de knop 'Stooklijn weergeven' klikt, tekent de software de stooklijn van de
warmteproductie overdag en 's nachts, aan de uitgang van de groep verwarmingsketels zoals in Afbeelding
5.41 getoond.

- stooklijn ‘overdag'": in het rood;

- stooklijn "s nachts': in het blauw.

Voor de dagmodus wordt een scharnierpunt gevraagd: bv. water 50C voor 15T buitentemperatuur.

De helling wordt gevraagd: bv. water 2,2 T/ T bu itentemperatuur.

De 'parallelle verplaatsing': dit is de hoeveelheid watertemperatuur die aan de rechte die gedefinieerd wordt
door het scharnierpunt en de helling moet worden toegevoegd om de stooklijn overdag te verkrijgen.

De ‘verplaatsing voor de nachtelijke verlaging': dit is de hoeveelheid watertemperatuur die van de stooklijn
overdag moet worden afgetrokken om de stooklijn 's nachts te verkrijgen.
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T water
Scharnierpunt T° buiten: |15 °C} a0 _ T" water dag
T° water nacht

T®water: |50 °C

L S

Steilheid: [2,2 °C water”°C buiten 4

— |

Parallelle verschumning : |0 °C water 0 _@_\
Verschuming "nacht™ : m;lml =] >
T° max ketel "dag"”: |80 °C i

T° min ketel: |40 °C

30
T° max ketel "nacht™: |5 °C

20

10 4

I T T T 1
=20 -10 I} 10 20 30
T° buiten
Berekening van de water temperatuur :
Temperatuur "buiten™: |7 H&
Temperatuur "water dag”: G700 °oCc X
Temperatuur "water nacht™: 57,00 55 X

Afbeelding 5.41

- maximale keteltemperatuur 'Dag'; dit is de maximale aanvoertemperatuurwaarde die mogelijk is tijdens de
Dagmodus. De stooklijn overdag bereikt bijgevolg een bovengrens op deze waarde;

- maximale keteltemperatuur 'Nacht': dit is de maximale aanvoertemperatuurwaarde die mogelijk is tijdens
de Nachtmodus. De stooklijn 's nachts bereikt bijgevolg een bovengrens op deze waarde;

- minimale keteltemperatuur Tmin: dit is de minimal e aanvoertemperatuurwaarde die mogelijk is tijdens de
Dag- en Nachtmodus. Dit is de bodem van de stooklijn, zowel overdag als 's nachts.

Opmerking: indien de gebruiker de stooklijn van een kring wenst weer te geven, gaat hij te werk zoals
hierboven beschreven, maar geeft hij 20C op als T° min (= omgevingstemperatuur van de vertrekken).

Voor een gekozen buitentemperatuur berekent het utiliteitsprogramma de wateraanvoertemperaturen in
Dag- en Nachtmodus.

5.6 Beoordeling van de kwaliteit van een ter plaats e waargenomen stooklijn
Valt onder de 3 vragen 'R7, R8 en R9', zie Afbeelding 5.39.

Als het antwoord op R7 'Ja' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:

Het verdient aanbeveling de instelling van de stook lijn te corrigeren, die op het eerste gezicht te ho  og
is. Het risico bestaat dat de vertrekken overmatig worden verwarmd. Dit risico wordt verkleind als de
radiatoren worden uitgerust met thermostatische kra nen.

Als het antwoord op R8 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:

Het verdient aanbeveling de regeling van de kringen aan te passen zodat er aan elk van hen een
stooklijn kan worden gekoppeld.

Als het antwoord op R9 'Ja' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:

Het is verstandig een correctie door te voeren voor de stooklijn die eventueel te hoog is ingesteld,
waardoor het risico bestaat op oververhitting van d e vertrekken. Dit risico kan worden verkleind als d e
radiatoren worden uitgerust met thermostatische kra nen.
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6.

Tab 'CV-ketels]

Bewerking in het programma: 'klik' op het tabblad 'CV-ketels'.

Velden in te vullen zoals in Afbeelding 5.42 voor een ketel met een eentrapsbrander, met een

verplichte lengte maar zonder filter of verificatie door het programma.
Deze velden zijn identiek voor elk van de 4 cv-ketels.

INVOEREN VAN DE KENMERKEN VAN DE CV-KETELS IN DI ENST

e d |8 |8 28 e
( Données administratives | on | C d'énergie | Régulation | Chaudiéres | Distribution | Emission | ECS | Résultats | Commentaires | Certification en RBC | Certilicaliof i FOA
Chaudiére 1 | Chaudiére 2
Données générales
(1) cenredechaudire: (23)

(2) Marque et modéle de la chaudiére:

{ 3 ) Année de fabrication de Ia chaudi 932

|chaudiare mazout non & condensation -
Wailtant 6P 210:11 ]
I |

feishaupt WL-30-Z-4 1

{ B) Présence d'unrégulateur detirage @ Non

(4} Marque et modéle du brdleur :
(5)  Année defabrication du briteur: [963 |
(6 ) Traces diinétanchéités: © Non ® oul
(7) Etat de Tisolation = En bon état ® Détertiorée ou absente

soul

(9 ) calcul basé sur: ® Mesures réalisées insitu ) selon I'attestation d'entretien
Mesures in situ réalisées sur la chaudiére \
{ 10 ) Ppuissance utile dela chaudiére: [210 | kW Mesures selon I'attestation du contrdle périodique (entreti...
Présence de clapetmotorisé: { 11 ) |ctapet arair économiseur ~ Puissance utile de la chaudiére : | 1w
Le clapet se ferme.t.l correctement(étanchéité) ararrét ® Ul O Non( 12 ) Frissice e sHostinglonets: P diw 5]
fllure 1 fallure 1
(13 ) Temnérature nette des gaz de combustion : [EEie 2 nette des gaz de 2| e
(14) Tauxdecoz: fiid ] % Taux de €02 : [ | %
{15) Tenewenoz: 5@ ] Teneur en 02: | I3
(18)  tamxdeco: D mgkwh Taux de €O 2 mg kA
der chaudiére : 7.0 o de I'eau dans fa chaudiere : i
{18 ) Température de 'air entrant dans le brileur : 15,4 o Température de air entrant dans le briileur : | o
(19) Rendement de combiistion mesuré : [88.0 ] % Rendemeiit de combistion mesuré : | ] %
(20) de i0é é 87,56 % d cormigé %
{21)  Dépressionmesurée aupied de cheminge : 320 1 Pa Dépression mesurée au pied de cheminge: | Pa

Afbeelding 5.42

6.1 Volgorde van de cv-ketels onderling

In (23): geeft het programma het volgnummer van de cv-ketel die de gebruiker op dit ogenblik aan het
karakteriseren is.

Als er geen sprake is van cascadewerking: maakt de invoervolgorde van de cv-ketels niet uit.
Als er sprake is van cascadewerking: is de invoervolgorde van de cv-ketels zeer belangrijk.

Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100'.

In de handleiding wordt de aanspreekvolgorde van de cv-ketels verondersteld constant te zijn gedurende de
hele verwarmingsperiode.

De 1° ketel is die welke wordt ingeschakeld wanneer de eerste verwarmingsbehoefte ontstaat, vervolgens
wordt nr. 2 ingeschakeld, daarna de 3° en tot slot de 4°.

Wanneer het om tweetrapsketels gaat, is de inschakelvolgorde van de ketels altijd als volgt vastgelegd: ketel
1trap 1, ketel 1 trap 2, ketel 2 trap 1, ketel 2 trap 2, ketel 3 trap 1, ketel 3 trap 2, ketel 4 trap 1, ketel 4 trap 2.
6.2 Kenmerken van de verwarmingsketel

In (1): voer hier het soort ketel in door het betreffende type te selecteren uit de 7 keuzemogelijkheden die
worden geboden door de vervolgkeuzelijst, zoals te zien in Afbeelding 5.34;

In (2): voer hier het merk en het model van de ketel in;

In (3): voer hier het bouwjaar van de cv-ketel in;

In (4): voer hier het merk en het model van de brander in;
In (5): voer hier het bouwjaar van de brander in;
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Stookolieketel niet condenserend -

Stookolieketel niet condenserend
Stookolieketel condenserend

Aangeblazen gashrander niet condenserend
Aangeblazen gashrander condenserend
Atmosferische gasketel niet condenserend
Atmosferische gasketel condenserend

Gas unit condenserend

Afbeelding 5.43: selecteren van de cv-ketel

6.3 Karakterisering van de toestand van de cv-ketel

In (6): duid hier de staat van de dichtheid van het rookkanaal binnen de ketel zelf aan. Dit gebeurt aan de
hand van de keuze 'JA' of 'NEE' van de aanwezigheid van sporen van ondichtheid, vastgesteld door visuele
inspectie van de volledige mantel van de cv-ketel zelf.

In (7): duid hier de staat van de thermische isolatie van de ketel zelf aan tegenover de stookruimte.

Afbeelding 5.44
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6.4 Karakterisering van het verbrandingslucht-/rook gaskanaal

In (8): duid hier 'JA' of 'NEE' aan naargelang er al dan niet een trekregelaar aanwezig is op de afvoer van de
rookgassen.

In (11): controleer ter plaatse de aanwezigheid van voorzieningen die de luchtcirculatie in de cv-ketel
onderbreken wanneer de brander wordt uitgeschakeld. 4 keuzemogelijkheden in de vervolgkeuzelijst,
afgebeeld in Afbeelding 5.45.

- luchtspaarklep: klep bevindt zich ter hoogte van de luchtinlaatopening van een ventilatorbrander.

- rookgasklep: klep bevindt zich op het rookgasafvoerkanaal vé6r de schoorsteen.

Metingen van de ketel ter plaatse opgenomen

Nuttig vermogen ketel : KW
Aanwezigheid regelklep : |Spaarklep -
Sluit de Klep bij stilstanda? 22"

Spaarklep

Rookgasklep

Rookgas- en luchtklep

Afbeelding 5.45

Indien de selectie overeenstemt met de vorige 3 keuzes, antwoordt de gebruiker in (12) met 'ja' of 'nee' op de
vraag in verband met de correcte sluiting.

In (21): voer hier de waarde in van de drukverlaging die wordt gemeten wanneer de brander werkt.

Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100":

Veronderstellingen:

De aanwerzigheid van een trekregelaar wordt niet in aanmerking genomen voor de berekening van het
gemiddelde productierendement. Niettemin weten we dat de regelaar, door het stabiliseren van de onderdruk
aan de voet van de schoorsteen, een stabielere verbranding en vooral een vermindering van de verliezen
door luchtstroming in de vuurhaard mogelijk maakt.

6.5 Bepaling van het verbrandingsrendement van een niet-condenserende verwarmingsketel door
een ter plaatse uitgevoerde analyse van de verbrand  ingsgassen

Deze paragraaf geldt enkel voor niet-condenserende verwarmingsketels!

Mogelijke situaties op het terrein.

a) Normale situatie.

Deze bepaling van het rendement moet worden uitgevoerd door de EPB-verwarmingsadviseur tijdens zijn
inspectie.

In (9): duid 'metingen ter plaatse uitgevoerd' aan.

b) Situatie zonder mogelijke metingen, maar onderhoudsattest beschikbaar.
Dit is een situatie die moet worden vermeden.

Deze is enkel aanvaardbaar wanneer:

- het praktisch niet mogelijk is de cv-ketel voldoende lang te laten werken om de temperatuurverhoging
te realiseren, nadat men maatregelen heeft laten nemen voor een voldoende warmteafvoer buiten de
verwarmingsperiode;

- het praktisch onmogelijk is een geschikte meetopening te realiseren.

In (9): 'duid aan": 'naargelang het onderhoudsattest'.

In dit geval is het nuttig het recentste onderhoudsattest te raadplegen.

In het BHG komen deze aanduidingen sinds de inwerkingtreding van het verwarmingsbesluit verplicht
voor in het 'Periodieke controleattest'.

¢) Situatie zonder mogelijke metingen en zonder beschikbaar onderhoudsattest.
Dit is een uiterste noodsituatie.
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Tabel 5.10: standaard verbrandingsrendement van atm  osferische cv-ketels [%0]
Bouwjaar Verbrandingsrendement in%
van 1993 tot 2050 93
van 1986 tot 1992 90
van 1976 tot 1985 87
<1975 85

Verwarmingsketel met een eentrapsbrander:

Zie Afbeelding 5.42.

In (10): voer hier het nominale verwarmingsvermogen van de cv-ketel in dat vermeld staat op het kenplaatje.
In (13), (14), (15) en (16): voer hier de 4 waarden in die gemeten werden tijdens de analyse van de
rookgassen.

In (17): voer hier de waarde in van de watertemperatuur in de cv-ketel op het ogenblik dat de metingen met
de analysator worden verricht. Deze wordt bepaald door de thermometer van de ketel zelf, of anders door
middel van een meting met een externe thermometer (bij voorkeur in een dompelhuls). Bij gebrek aan een
thermometer wordt een contacttemperatuurmeting verricht
op de aanvoerleiding.

In (18): voer hier de waarde in van de luchttemperatuur aan de ingang van de brander.

Bij een open ketel (type B) situeert deze temperatuur zich in de buurt van de omgevingstemperatuur in de
stookruimte.

Bij een gesloten ketel (type C) moet deze temperatuur worden gemeten in de aanvoerbuis van de
verbrandingslucht, zo dicht mogelijk bij de brander. In dit geval is deze temperatuur afhankelijk van de
buitentemperatuur (seizoenseffect) en in de meeste situaties sterk verschillend van de omgevingstemperatuur
in de stookruimte.

In (19): voer hier de waarde van het verbrandingsrendement in die berekend is door en kan worden afgelezen
op de digitale rookgasanalysator.

Denk eraan dat de juiste brandstof moet worden geparametreerd in de analysator. De EPB-
verwarmingsadviseur dient in zijn dossier het door de analysator afgedrukte ticket te bewaren om later elke
mogelijke betwisting te vermijden. In geval van problemen met de betrouwbaarheid van de analysator, dient
de EPB-verwarmingsadviseur het verbrandingsrendement te berekenen volgens de methode beschreven in
bijlage 3 van deze handleiding.

In (20): hier vindt u de door de software berekende waarde van het gecorrigeerde verbrandingsrendement,
d.w.z. het rendement dat is herleid tot een gemiddelde watertemperatuur van 80<C.

Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100":

De berekening van het gecorrigeerde verbrandingsrendement wordt uitgelegd in bijlage 3 van deze
handleiding.

Verwarmingsketel met een tweetrapsbrander:

Zie Afbeelding 5.46.
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Berekening maken op basis van : (®) Metingen ter plaatse opgenomen ) Uit onderhoudsattest

Metingen van de ketel ter plaatse opgenomen

Nuttig vermogen ketel : kw
Aanwezigheid regelklep : |Spaarklep |V|

Sluit de klep bij stilstand? ® Ja ) Nee

¥lamgang 1 W
Netto rookgastemperatuur : °C
% CO2-gehalte : %
02-waarde : %
CO waarde : mg/kWh
Temperatuur ketelwater : °C
Temperatuur vid luchtaanvoer : °C
Gemeten rookgasrendement : )
Gecorrigeerd rookgasrendement(temperatuur ): 93 50 Y%
Onderdruk schoorsteen : Pa
¥lamgang 2 Wlamgang2
Netto rookgastemperatuur :  [180,0 °C
% CO2-gehalte : %
02-waarde : E]
CO waarde : mgkWh
Temperatuur ketelwater : °C
Temperatuur vid luchtaanvoer : °C
Gemeten rookgasrendement : |54 2 Y
Gecorrigeerd rookgasrendement(temperatuur ): 92 88 Y
Onderdruk schoorsteen: 250 Pa

Afbeelding 5.46

De EPB-verwarmingsadviseur dient 2 meetreeksen uit te voeren. De ene in de eerste trap, in te voeren in de
zone 'Trap 1' en de andere in de tweede trap, in te voeren in de zone 'Trap 2'.
De aard van de gegevens is identiek.

Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100":

Veronderstellingen:
De methode is gebaseerd op een eenvormigheid van de modulatie van het vermogen van de cv-ketels die in
cascade zijn geschakeld.
Met andere woorden, de methode voorziet de volgende 2 gevallen:
- 4 cv-ketels, allemaal eentrapsketels;
- 4 cv-ketels, allemaal tweetrapsketels of modulerende ketels;

Wat moet u doen als u in werkelijkheid op het terrein vaststelt dat er zowel eentrapsketels als tweetraps- of
modulerende ketels aanwezig zijn?

In dat geval moet u alle cv-ketels invoeren als tweetrapsketels, en voor de eentrapsketels moet u dan bij hun
tweede trap de waarden van de eerste trap invoeren.

6.6 Bepaling van het verbrandingsrendement van een condensatieketel

Deze paragraaf geldt enkel voor condenserende verwarmingsketels!

De berekening van het ogenblikkelijke verbrandingsrendement wanneer er condensatie optreedt in de
verbrandingsgassen, vereist een analysator met een specifieke rekenmodule.

Bijgevolg mag de EPB-verwarmingsadviseur in geen geval zijn analysator gebruiken!
Overwegende dat het rendement niet via meting kan worden vastgesteld, wordt het gemiddelde rendement
door het programma bepaald aan de hand van waarden die forfaitair worden vastgesteld op basis van:
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- het type verwarmingsketel
- de aard van de brandstof
- de gemiddelde retourtemperatuur in de loop van het verwarmingsseizoen van het water dat uit de
installatie terugstroomt naar de ketel.
Deze waarden staan vermeld in Tabel 5.7 hieronder:

Tabel 5.11: verbrandingsrendement [%] van condenser  ende verwarmingsketels
Gemiddelde Atmosferische Gasverwarmingsketel CV-ketel op stookolie
retourtemperatuur gasverwarmingsketel unit en met (ventilatorbrander)
ketel ventilatorbrander
T° gem < 40T 102 104 100
0T =T e 96 100 96
55T < T° gem 95 96 94

Hoe kan de gemiddelde retourtemperatuur worden beoordeeld?

Talloze parameters kunnen van invioed zijn op de analyse. Bijvoorbeeld het hydraulisch ontwerp van de
primaire kring (je ziet de gekste dingen, vooral bij renovatie), het soort aansluiting en regeling van de
eindtoestellen (ook voor sanitair warm water), de juiste werking van de secundaire regeleenheden afgestemd
op de regeling van de ketels, de correcte afstelling van de cv-ketels (ketelthermostaat, stooklijn), de prioriteit
in de cascades, parallelwerking, ...

Deze methode biedt de EPB-verwarmingsadviseur bijgevolg snel de nodige elementen om een aantal
vermoedens te formuleren die hem in staat stellen na te gaan of een cv-ketel condenseert gedurende het
jaar, in de vorm van de volgende 3 vragen (lijst van oorzaken van slechte condensatie):

Ketel 1 |
Algemene Informatie

P e—
Type ketel .  [Aangeblazen gasbranddg condenserend -

Merk en type van de ketel:  [Dertli |
Fabricatiejaar van de ketel : 2003
Merk en type van de brander : \Oerth |

Fabricatie jaar van de brander : 2003

Sporen van ondichtheid: ® Nee
Toestand van de isolatie : @ In goede staat
Aanwezigheid trekregelaar : ) Nee ) Ja

Nuttig vermogen ketel : kW (1 )
Aanwezigheid regelklep : ﬂ (2)

Sluit de Klep bij stilstand? ® Ja ) Nee (3)

2 Ja
{2 Beschadigd of niet aanwezig

By Pass (geslaten collector of evenwichtsfles of mengkranen in verdeling) : |Aanwezi, dus minder gunstig of slecht | - |( 4)
Regeling ketel in glijdende temperatuur : |aanwezig en goed ingesteld (max 5°C boven de meest vragende kring) | hd K5)
Regeling secundaire kringen in glijdende temperatuur : |deels goed (aanwezigheid van verbruikers op hoge temperatuur) | - |( 6
Rookgasrendement : 100,00 % ( 7 )
(8)

Afbeelding 5.47

Bij (4): voer hier het antwoord in op de vraag in verband met de bypasses:

- BP = bypass (doorverbinding collector of evenwichtsfles of verdeelkleppen):
o B =afwezig < goed
o M = aanwezig = ongunstig = slecht

In (5): voer hier het antwoord in op de vraag in verband met de bypass ketelregeling:

- KRGT = ketelregeling met glijdende temperatuur:
0 B =aanwezig en goed ingesteld (max. 5C boven de kring met de grootste vraag)
o M = afwezig of een ongeschikte instelwaarde (meer dan 15C boven de kring met de grootste vraag)
o P = gedeeltelijk correct (max. 15T boven de kring met de grootste vraag)
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In (6): voer hier het antwoord in op de vraag in verband met de afstelling van de secundaire kringen:

- RSKGT =regeling secundaire kringen met glijdende temperatuur:
o0 B =aanwezig en goed ingesteld
o M = afwezig of slecht ingesteld
o P = gedeeltelijk goed (aanwezigheid van hogetemperatuurverbruikers)

De toewijzing van de retourwatertemperatuur uit de installatie vindt plaats aan de hand van de gegevens
hieronder:

Tabel 5.12: toewijzing van de retour-T°van de kete |

BP KRGT RSKGT

B B B BBB T° gem < 40T

B B M BBM T° gem < 40T

B B P BBP T° gem < 40T

B M B BMB T° gem < 40T

B M M BMM T° gem > 55T

B M P BMP 40T < T° gem < 55T
B P B BPB T° gem < 40T

B P M BPM T° gem > 55T

B P P BPP 40T < T° gem < 55T
M B B MBB T° gem < 40T

M B M MBM T° gem > 55C

M B P MBP 40T < T° gem < 55T
M M B MMB T° gem > 55T

M M M MMM T° gem > 55T

M M P MMP T° gem > 55T

M P B MPB 40T < T° gem < 55T
M P M MPM T° gem > 55C

M P P MPP 40T < T° gem < 55T

6.7 Toevoeging van opmerking(en)

In (22) van de Afbeelding 5.42 : wanneer u op de knop Kklikt, krijgt u de mogelijkheid voor elk van de
verwarmingsketels opmerkingen toe te voegen in een identiek invoerveld als dat in Afbeelding 5.40. Deze
opmerkingen verschijnen in het diagnoserapport onder de titel 'Opmerkingen met betrekking tot het
onderhoud en de aansturing van ketel X', zoals getoond in Afbeelding 8.7.

7. INVOEREN VAN DE GEGEVENS MET BETREKKING TOT DE
WARMTEDISTRIBUTIE

Tab 'Distributie’

Bewerking in het programma: 'klik' op het tabblad 'Distributie’.
7.1 Dubbele benadering
Het programma laat de EPB-verwarmingsadviseur kiezen tussen:

- een eenvoudig of grondig onderzoek voor de leidingen die warm water vervoeren;
- een eenvoudig of grondig onderzoek voor de kleppen die warm water vervoeren;

In (1) en (2) duidt de gebruiker zijn keuzes aan.

Wanneer de keuze 'eenvoudig’ wordt geselecteerd voor beide componenten, verschijnt het scherm dat
getoond wordt in Afbeelding 5.48.
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f “Administratieve gegevens | Bezetting | Energieverbruiken | Regeling | Ketels | Distributie | Afgifte | SWW | Resuitaten | Commentaren

Leidingen (@ Beknopt () Uitgebreid ( 1)

Kranen  (® Beknopt () Uitgebreid ( 2}

¥ragenlijst

Vragen jameen
Zijn de C¥-leidingen en de 5WW-kring in onverwarmde lokalen geisoleerd? Ja ( D 1 )
Zijn de kranen/kleppen in de stookplaats geisoleerd? Meen (D2)
Zijn de circulatiepompen van het type "variabele snelheid™ > Meen ( DS)
Indian niet, is het temperatuursvarschil tussen de aan- en teruguoer van de kiingen bij zear lage temperaturen (T2 < 0°C) = 15°C ? Ja ( D4)
In de zomer, wanneer er geen verwamiingsbehoefte is, zijn de circulatoren "buiten bedrijf” 7 Meen ( D5)
Is de hydraulische kring in zones deeld met gelijke war gen (afzondedijke kringen in functie van het gebruik van de lokalen : gebr... Ja ( D6)
Indien "Ja", heeft elke kiing haar eigen regeling ? Meen ( DT)
g 1(3)

Afbeelding 5.48

7.2 Vragen met automatische antwoorden

De lijst bestaat uit 7 vragen, waarvan D1 en D2 verplicht zijn.
Deze vragen gaan over:

- de thermische isolatie van de leidingen;

- de thermische isolatie van de kleppen;

het beheer van de circulatiepompen;

de deugdelijkheid van de bestaande kringen.

Verplichte vragen:

Als het antwoord op D1 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:

De leidingen in de permanent niet-verwarmde vertrek  ken (stookruimten, technische kokers, verlaagde
plafonds, ...) moeten thermisch worden geisoleerd.

Als het antwoord op D2 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:
Het wordt ten zeerste aanbevolen de kleppen, kranen  en hulpstukken te isoleren.

Niet-verplichte vragen:

Als het antwoord op D3 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:
Kies bij vervanging van de circulatiepomp voor circ ulatiepompen met variabele snelheid.

Als het antwoord op D4 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:

Met een kleiner verschil in watertemperatuur is het raadzaam het waterdebiet door een specialist te
laten verminderen door de snelheid van de circulati epomp aan te passen (veel voorkomend geval
waarbij er een snelheidsschakelaar aanwezig is). In  dien er hierna ongemakken optreden, is het
makkelijk terug te keren naar de situatie voor de a  anpassing.

Als het antwoord op D5 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:
De circulatiepompen moeten worden uitgeschakeld ind ien er geen verwarmingsbehoefte bestaat.
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Als het antwoord op D6 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het

Diagnoserapport:
De indeling van het netwerk moet (indien mogelijk) worden aangepast aan de werkelijke
verwarmingsbehoeften van de vertrekken, met een ona  fhankelijke regeleenheid voor elke kring.

Als het antwoord op D7 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het

Diagnoserapport:
Laat door een vakspecialist een afzonderlijke regel  eenheid installeren voor elke kring.

7.3 Grondig onderzoek van de warmwaterleidingen

Er verschijnt een invoervenster zoals in Afbeelding 5.49.
In (4): vult het programma een volgnummer in van een te karakteriseren leidinggedeelte.

In (5): voer hier een beschrijvende tekst in die de EPB-verwarmingsadviseur in staat stelt zich te herinneren
om welk gedeelte het gaat.

In (6): vul hier de lengte [in m] in van het onderzochte leidinggedeelte

In (7): hier kunt u invullen in welk soort omgeving de warmwaterleiding zich bevindt. Er bestaat 4 types, zie
Afbeelding 5.50.

In (8): voer hier de nominale diameter van de leiding in aan de hand van een lijst zoals getoond in Afbeelding
5.51. De volledige lijst vindt u in bijlage 4.

In (9): voer hier het temperatuurbereik in van het water dat door de leiding stroomt, aan de hand van 3
keuzemogelijkheden, zoals te zien in Afbeelding 5.52.

In (10): hier kunt u ingeven in welk soort periode er water door de leiding stroomt, aan de hand van 3
keuzemogelijkheden, zoals te zien in Afbeelding 5.53.

rndminis‘tratievegegevens rBezeﬂing rEnerqiwerhruiken r" Ji rKeteIs |/Dis‘trihutie rnfgiﬂe |/SWW rResuItaten rCommemaren r’ijenilicmie nBG [

Leidingen ) Beknopt ® Uitgebreid ( 1 )

Energiebesparing door isolatie van niet geisoleerde leidingen waarin warm water stroomt

(4) Nummer : |7 Beschrijving : ‘ ( fel ) | Lengte leiding (inm) : (6) 1
(?) Type : |\n-,-|wa| i idli in niet verwarmde |V| Di 3 |l]1 DN10 - 3/8™ - diam = 17 mm(8)|v|
Gemiddelde watertemperatuur : |Cons‘tante temperatuur - 70°C | hd |(9) Werkperiod : |Een wvolledig jaar ( 1 O) | - |

(10Lde] [=](12)

1-naar de hoilers -2m-VVerwarmingsleidingen in niet verwarmde lokalen-03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm-Constante temperatuur - 70°C-Een volledig jaar ( 1 3)
2-naar de boilers -2m-Verwarmingsleidingen in niet verwarmde lokalen-05 DN32 - 1 1/4” - diam = 42 mm-Constante temperatuur - 70°C-Een volledig jaar
3-naar de hoilers -2m-Verwarmingsleidingen in niet verwarmde lokalen-06 DN40 - 1 1/2” - diam = 48 mm-Constante temperatuur - 70°C-Een volledig jaar
4-retour sww -1m-SWW omloopkring in niet verwarmde lokalen-07 DN50 - 2" - diam = 60 mm-SWW temperatuur - 60°C-Een volledig jaar

5-retour sww - 1m-SWW omloopkring in niet verwarmde lokalen-05 DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm-SWW temperatuur - 60°C-Een volledig jaar

6-retour sww - 1m-SWW omloopkring in niet verwarmde lokalen-03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm-SWW temperatuur - 60°C-Een volledig jaar

[Totale verwachte jaarbesparing {kWh O¥W):  |B276 ( 1 4)

Afbeelding 5.49

f Administratieve gegevens r Bezetting rEnergieverhruiken |/ Regeling rKeteIs rDistrihutie r Afgifte |/SWW r Resultaten

Leidingen () Beknopt ® Uitgebreid

Energiebesparing door isolatie van niet géisoleerde leidingen waarin warm water stroomt

Nummer ; |7 Beschrijving : | Lengte leiding (i
Type : |Verwarmingsleidingen in niet verwarmde lokalen |v Diameter : E
WVerwarmingsleidingen in niet verwarmde lokalen
Gemiddelde watertemperatuur : ysorywarmingsieidingen in verwarmde lokalen > DN32 |EE“ volledig jaz
SWW omloopkring in niet verwarmide lokalen
SWW omloopkring in verwarmde lokalen > DN32

— [

Afbeelding 5.50
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Lengte leiding (in m) ; |1

Diameter: |01

DN10 - 3/8" - diam = 17 mm -

Een volledi

01DN10 - 3/8" - diam = 17 mm
02 DN15 - 172" - diam = 21 mm
03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm
04 DN25 - 1" - diam = 34 mm |
05DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm
— 06 DN40- 1 1/2" - diam = 48 mm
peratuur - 70°0q7 pysg - 27 - diam = 60 mm

mperatuur - 70og pNGs5 - 2 1/2" - diam = 76 mm

¥

|4

mperatuur - 70 C-ESM VOISO [aar |

Nummer : |7 Beschripvng :

Afbeelding 5.51

Type : [Verwarmingsleidingen in niet verwarmde lokalen

Gemiddelde watertemperatuur ;

Constante temperatuur - 70°C -

Constante temperatuur - 70°C

Glijdende temperatuur - 45°C —

SWW temperatuur - 60°C

Afbeelding 5.52

]’nistrihutie | Afgifte | SWW | Resultaten | Commentaren | Certificatie in BG

womk

|  Lengte leiding (in m): 1

|+ | Diameter: |01DN10-3/8" - diam = 17 mm

Werkperiod : Een volledig jaar

Door op de knop (11) te klikken, neemt
de tabel in venster (13).

Door op de knop (12) te klikken, verwijdert de gebruiker de geselecteerde (grijs gemarkeerde) karakteristieke

Een volledig jaar
Alleen het stookseizoen
Enkel de hezettingsuren

Afbeelding 5.53

de gebruiker een karakteristieke regel van een leidinggedeelte op in

regel van een leidinggedeelte uit de tabel in venster (13).

In (14) staat de berekening van de energiebesparing op het verbruik die de thermische isolatie heeft

opgeleverd.
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Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100":

De bewerkingen die worden uitgevoerd met de 5 numerieke gegevens (van (6) tot (10)) worden toegelicht in
bijlage 5.

7.4 Grondig onderzoek van de warmwaterkleppen

Er verschijnt een invoervenster zoals getoond in Afbeelding 5.54.

In (15): vult het programma een volgnummer in van een te karakteriseren leidinggedeelte.

In (16): voer hier een beschrijvende tekst in die de EPB-verwarmingsadviseur in staat stelt zich te herinneren
om welk gedeelte het gaat.

In (17): voer hier het aantal in dat van dit soort kleppen aanwezig is.

In (18): voer het kleptype in. Er zijn 2 mogelijke types zoals u ziet in Afbeelding 5.55.

In (19): voer hier de nominale diameter van de klep in aan de hand van een lijst zoals getoond in Afbeelding
5.59. De volledige lijst vindt u in bijlage 5.

In (20): voer hier het temperatuurbereik in van het water dat door de leiding stroomt, aan de hand van 2
keuzemogelijkheden, zoals te zien in Afbeelding 5.58.

In (21): hier kunt u ingeven in welk soort periode er water door de klep stroomt, aan de hand van 3
keuzemogelijkheden, zoals te zien in Afbeelding 5.59.

(ndministratieve gegevens rBezeﬂing rEnergieverhruiken r:‘ i rKeteIs rDistrihulie rnfgifte rSWW rResuItaten rCummemaren rCelt'rficmie in BG r

Leidingen @ Beknopt (> Uitgebreid

Kranen O Beknopt @ Uitgebreid (2)

Energiebesparing door isolatie van niet geisoleerde kranen waarin warm water stroomt

( 1 5)Nummer I Beschrijving : ( 1 b] | Aantal: |1 ( 1 7)
Type : |Metﬂenzen ‘v|(‘|8) Diameter : |u1 DN10 - 3/8" - diam = 17 mm ‘v|(19)
Gemiddelde watertemperatuur ; |Cunstarrle temperatuur - 70°C (20) ‘ v| Werkperiod : |Een volledig jaar - 8.760 h ‘ - |( 2 1 )
(22) =@
2-sanitaire installatie -2x-Met bol-03 DN20 - 3/4" - diam = 27 mm-Glijdende temperatuur - 45°C-Een volledig jaar - 8.760 h (24)

3-sanitaire installatie -3x-Met bol-05 DN32 - 1 1/4” - diam = 42 mm-Glijdende temperatuur - 45°C-Een volledig jaar - 8.760 h
5-cv-installatie -2x-Met bol-06 DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm-Glijdende temperatuur - 45°C-Eenvolledig jaar - 8.760 h
6-cv-installatie -2x-Met bol-05 DN32 - 1 14" - diam = 42 mm-Glijdende temperatuur - 45°C-Een wvolledig jaar - 8.760 h
7-cv-installatie -4x-Met bol-07 DN50 - 2" - diam = 60 mm-Glijdende temperatuur - 45°C-Een volledig jaar - 8.760 h
8-cv-installatie-flow check -2x-Met bol-07 DN50 - 2" - diam = 60 mm-Glijdende temperatuur - 45°C-Een volledig jaar - 8.760 h
9-cv-installatie-mengkraan -1x-Met hol-09 DN80 - 3" - diam = 89 mm-Glijdende temperatuur - 45°C-Een volledig jaar - 8.760 h
10-cw-installatie-kringen cv -6x-Met bol-07 DN50 - 2" - diam = 60 mm-Glijdende temperatuur - 45°C-Een volledig jaar - 8.760 h

5148 (25)

Afbeelding 5.54

Door op de knop (22) te klikken, neemt de gebruiker een karakteristieke regel van een leidinggedeelte op in
de tabel in venster (24).

Door op de knop (23) te klikken, verwijdert de gebruiker de geselecteerde (grijs gemarkeerde) karakteristieke
regel van een leidinggedeelte uit de tabel in venster (24).

In (25) staat de berekening van de energiebesparing die werd verwezenlijkt op het verbruik door de
thermische isolatie van alle kleppen in tabel (24).

Nummer: (11 Beschripng :

Type: |[Met flenzen -

Met flenzen
Met hol

emperatuur :

Afbeelding 5.55
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lllustratie van een flensafsluiter:

Afbeelding 5.56: flensafsluiter

lllustratie van een kogelafsluiter (bolkraan):

Afbeelding 5.57: kogelafsluiter

Type: |Met flenzen

Gemiddelde watertemperatuur : | Constante temperatuur - 70°C

Constante temperatuur - 70°C
Glijdende temperatuur - 45°C
I

Afbeelding 5.58

Werkperiod : |Een volledig jaar - 8.760 h

Eenvolledig jaar - 8.760 h
Enkel het stookseizoen - 5.800 h
Enkel de hezettingsuren - 1.600 h

Afbeelding 5.59
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Gebruik van deze gegevens in de handleiding en in het programma 'Audit-H100":

De bewerkingen die worden uitgevoerd met de 5 numerieke gegevens (van (17) tot (21)) worden toegelicht in
bijlage 6.

7.5 Toevoeging van opmerking(en)
Bij (3): wanneer u op deze knop Kklikt, krijgt u de mogelijkheid opmerkingen toe te voegen in een identiek

invoerveld als dat in Afbeelding 5.3. Deze opmerkingen verschijnen in het diagnoserapport onder de titel
'‘Opmerkingen met betrekking tot de distributie’, zoals getoond in Afbeelding 8.7.

8. INVOEREN VAN DE GEGEVENS MET BETREKKING TOT DE WARM TE-EMISSIE

Tab 'Emissie’

Bewerking in het programma: 'klik' op het tabblad 'Emissie’.

Valt onder de 2 vragen 'E1 en E2'. Zie Afbeelding 5.60.

r.ndminis‘tratieve gegevens rBezeﬂing rEnergieverhruiken rRegeIing rKeteIs |’Dis‘trihulie rnfg'rﬂe |/S'||'U'W rResuItaten rCummentaren I

Yragenlijst
Vragen janeen
Zijn de muren achter de radiatoren geisoleerd ? Ja ( E 1 )
Als de installatie met radiatoren is uitgerust : zijn de buitenvranden achter de radiatoren opaak (geen venstermuur)? Ja ( E2)

L& ] (1)

Afbeelding 5.60

8.1 Vragen met automatische antwoorden

Als het antwoord op E1 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:

Het verdient aanbeveling een isolerende en reflecte  rende folie aan te brengen tegen de buitenmuur
achter de radiator.

Als het antwoord op E2 'Nee' is, wordt automatisch de volgende aanbeveling gegenereerd in het
Diagnoserapport:
Het verdient aanbeveling glasopeningen te vervangen door thermisch geisoleerde opake wanden.

Afbeelding 5.61 toont een voorbeeld van een plaatsing van radiatoren die tijdens de inspectie van de EPB-
verwarmingsadviseur niet onopgemerkt mag blijven.
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Afbeelding 5.61

8.2 Toevoeging van opmerking(en)
Bij (1): wanneer u op deze knop Klikt, krijgt u de mogelijkheid opmerkingen toe te voegen in een identiek

invoerveld als dat in Afbeelding 5.3. Deze opmerkingen verschijnen in het diagnoserapport onder de titel
‘Opmerkingen met betrekking tot de warmte-emissie', zoals getoond in Afbeelding 8.7.

9. INVOEREN VAN OPMERKINGEN

Tab 'Opmerkingen!

Bewerking in het programma: 'klik' op het tabblad 'Opmerkingen’.
9.1 Toevoeging van opmerking(en)

Zoals getoond in Afbeelding 5.62 zijn in het programma 2 vensters voorzien waar de gebruiker zijn

persoonlijke opmerkingen kan noteren:

- het eerste venster is enkel voor de opmerkingen in het computerbestand van de lopende diagnose. Deze
worden niet opgenomen in het diagnoserapport;

- het tweede venster is enkel voor de opmerkingen die alleen worden opgenomen in het diagnoserapport.
9.2 Mobiliteit van de inhoud

Schrijven: enkel tekst

Importeren:
- het is mogelijk tekst te importeren: via de commando's ‘ctrl C' in het brondocument en ‘ctrl V' om de tekst

in het venster te plakken.
Opmerking: de tekststijl, het lettertype, de tekengrootte, kleuren en kaders worden niet geimporteerd!
- hetis niet mogelijk beelden te importeren.

Exporteren:
Selecteer met de muisaanwijzer de geschreven tekst in zijn geheel of slechts een deel ervan. Met de

commando's ‘ctrl C' in het brondocument en ‘ctrl V' in een doeldocument kunt u de geselecteerde tekst
exporteren.
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r Administratieve gegevens r Bezetting rEnergimrhruiken r Regeling rKeteIs |’Distrihulie r Afgifte |’sm~ r Resultaten r Commentaren

Commentaar die enkel in het elektronisch dossier wordt opgenomen :

Ce installateur wverantwoordelijl voor het onderhoud van de installatie heeft het onderhoud conform het Besluit van de Wlaamse Regering niet uitgevoerd.

Commentaar die mee in het rapport wordt opgenomen :

Erwordt aanbewolen een studiebureau te raadplegen om het geinstalleerde vermogen te herekenen en een niewwe regeling voor te stellen.
Dievervanging van eén ketel door een condenserende ketel moet substantigle besparingen mogelijk maken.

Ce regeling dient ontworpen te worden, in functie van het gebruik van het gehouw.

Dewerkuren van de sanitaire omlooppomp zal men, op de reéle behoefien, afstemmen.

Afbeelding 5.62

10. WEERGAVE VAN DE RESULTATEN

Tab 'Resultaten’

Bewerking in het programma: 'klik' op het tabblad 'Resultaten’.

De gegevens die op het scherm verschijnen, kunt u zien in Afbeelding 5.63.

atieve | Bezetting | Energieverbruiken | Regeling | Ketels | Distributie | Afgifte | SWw | R [c en | Certificatiein BG | Certificatie in WG

Naarrendement van de warmteproductie van de installatie eenheid

Jaarrendement : 70,2 %40 (1)

Naarlijkse belastingsgraad van de installatie (overdimensionering)
De jaarlijkse belastingsgraadis: 9 % (2)

of 787 uren werking op nominaal vermogen (3)

Besparingen door volledige renovatie van de warmteproductie van de installatie eenheid
Prijsgas: [0,045 O excl BTW/ kWh BVW gas (4)
br iis ie: [044 eur excl BTWiliter stookolie ( 5)

Scenario’s voor de nieuwe installatie Schatting energiebesparing (kWh ByWijaar) | Schatting energiebesparing (%) Schatting financiéle besparing (eur excl BTW /jaar)

C met modulerende brander op gas 111930 33,85 5036
Lagetemperatuurshetel op gas 87024 26,32 3016
Lagetemperatuursketel op stookelie 83547 25,27 3696
Condenserende stookolieketel 99976 30,24 4423

Besparingen als gevolg van de verbetering van het jaarrendement

Geef het oorspronkelijk berekend jaarrendement in:  |70,6 % ( 1 D)

Geef het nieuw jaarendement, na voorstel tot verbetering, in:  [a0,00 % ( 11 )
Energetische besparing: 7166 liter stookolie ( 1 2)
Financiéle winsten: 3153 eur excl BTW / jaar ( 1 3)

e J(14)

Afbeelding 5.63
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10.1  Jaarrendement van de warmteproductie

In (1): het gemiddelde productierendement (op OVW) 'ny, voor het geheel van de groep van 1 tot 4
verwarmingsketels wordt door het programma berekend volgens een methode beschreven in bijlage 4.

- het betreft de gemiddelde waarde over heel de gebruiksperiode van de cv-ketels, die kan zijn:

het hele jaar, in dat geval spreken we dus van het jaarrendement van de productie;

- het stookseizoen, in dat geval spreken we dus van het seizoensrendement van de productie.

Een weergegeven waarde '0,0%' wijst erop dat het programma de berekening niet heeft kunnen maken
wegens ontbrekende gegevens.

10.2  Jaarlijks belasting van de warmteproductie

In (2): de jaarlijkse belasting berekend door het programma.

Dit cijfer geeft aan gedurende welk tijdsaandeel [in%] van de gebruiksperiode van de verwarming, de cv-ketel
op vol vermogen werkt.

In (3): het aantal bedrijfsuren van de cv-ketel op zijn nominaal vermogen.

Aantal uren = genormaliseerd energieverbruik / (som van de vermogens van de cv-ketels van de groep)
Belasting = 100 x (Aantal uren / duur van de gebruiksperiode)

Berekening van het voorbeelddossier:
Gebruiksperiode: 365 dagen

Genormaliseerd verbruik = 320.250 kWh
Vermogen =210 + 210 = 420 kW

Aantal uren = 320.250 / 420= 762,5 h =~763 h
Jaarlijkse belasting: 100 x 763/8760 = 8,7% ~9%

Voor een installatie in de tertiaire sector gaat men ervan uit dat de belastingsfactor ten minste 20% moet zijn,
of ongeveer 1.200 uren (installatie werkt 20% of 1.200 uren van het stookseizoen op nominaal vermogen).

10.3  Belang van de volledige renovatie van deze ver  warmingsinstallatie

Financieel aspect: energiekosten.
In (4): voer hier de gasprijs 'prgas' in op basis van de eenheid € excl. BTW/kWh BVW
Bij (5): voer hier de prijs van de stookolie ‘prolie’ in op basis van de eenheid € excl. BTW/kWh BVW

Renovatiescenario's:
De tabel met de 4 kolommen (6),(7),(8) en (9) preciseert voor de volgende 4
renovatiescenario's:
0 scenario 1: één of meer gascondensatieketels met modulerende brander;
0 scenario 2: één of meer lagetemperatuur-gasketels (maar geen condensatieketels);
0 scenario 3: één of meer lagetemperatuurketels op stookolie (maar geen condensatieketels);
0 scenario 4: één of meer condenserende stookolieketels.

in (7): berekende waarde van een goede schatting van de energiebesparing op het genormaliseerde verbruik,
uitgedrukt in kWh (OVW voor stookolie of BVW voor gas)

in (8): berekende waarde van het aandeel van deze schatting van de energiebesparing ten opzichte van het
genormaliseerde jaarverbruik, uitgedrukt in%

in (9): berekende waarde van een goede schatting van de financiéle besparing op de bespaarde brandstof,
uitgedrukt in € excl. BTW/jaar (op basis van de prijzen vermeld in (4) en (5)).
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Deze besparingswaarden zijn gebaseerd op de gemiddelde rendementen van de referentieproductie 'nef
vermeld in de onderstaande tabel.

Tabel 5.13: gemiddeld productierendement N Na renovatie

Technologie van de nieuwe verwarmingsinstallatie (na renovatie) Nref (op OVW)
gascondensatieketels met modulerende brander 101
lagetemperatuur-gasketels 92
lagetemperatuurketels op stookolie 92
condenserende stookolieketels 98

Energiebesparing:
- voor gas: EB = Vy X ( 1- Npro / Nrer ) / 0,90244 in KWh BVW
- voor stookolie: EB = Vy X ( 1- Npro / Nrer ) / 0,94 in kWh OVW

% energiebesparing:
- voor gas: pEB =100 X ( 1- Npro / Nrer ) / 0,90244 in%
- voor stookolie: pEB = 100 X ( 1- Npro / Nrer ) / 0,94 in%

financiéle besparing op de bespaarde brandstof:
- voor gas: FB = EB x prgas in € excl. BTW/normaal jaar
- voor stookolie: FB = EB x prolie in € excl. BTW/normaal jaar

Bewerking voor een specifiek geval:

Het programma maakt eveneens de berekening mogelijk van de energie- en financiéle besparing voor een
specifieke renovatiesituatie waarbij de EPB-verwarmingsadviseur de waarden 'nu,' en ne in (10 ) en (11)
invoert.

10.4  Toevoeging van opmerking(en)

Bij (14) in de Afbeelding 5.63: wanneer u op deze knop klikt, krijgt u de mogelijkheid opmerkingen toe te
voegen in een identiek invoerveld als dat in Afbeelding 5.3. Deze opmerkingen verschijnen in het
diagnoserapport onder de titel 'Opmerkingen met betrekking tot de resultaten’, zoals getoond in Afbeelding
8.7.
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HOOFDSTUK 6: GEGEVENS VOOR DE CERTIFICATIE IN HET B HG

1. STREEFDOEL

Er wordt van de EPB-verwarmingsadviseur gevraagd ter plaatse een aantal technische gegevens op te
tekenen die kenmerkend zijn voor de thermische installaties, ten behoeve van een certificateur.

Deze gegevens zijn op geen enkele wijze van invloed op de energieprestaties die beoordeeld worden in deze
diagnosemethode.

2. INVOEREN VAN DE TECHNISCHE GEGEVENS

Het invoerscherm voor de gegevens wordt getoond in Afbeelding 6.1:

Het bevat de 7 hoofdvragen waarop met 'Ja’ of ‘Nee' moet worden geantwoord.

- indien het antwoord op de vraag C3 'Ja' is, verschijnt het venster met op een gele achtergrond vragen C4,
C5 en C6;

- indien het antwoord op C5 'Andere' is, moet de EPB-verwarmingsadviseur in een tekstveld de aard van
deze WP preciseren;

- vraag C4: vector? =» keuze tussen gas en elektriciteit;

- vraag C5: type vector? = 5 keuzemogelijkheden in een vervolgkeuzelijst getoond in Afbeelding 6.2;

- indien het antwoord op de vraag C7 'Nee' is, verschijnt het venster met op een gele achtergrond vraag
C8;

- indien het antwoord op de vraag C10 'Ja' is, verschijnt het venster met op een gele achtergrond vragen
CllenC12;

- vraag C12: totaal volume van de tanks? = 3 keuzemogelijkheden in een vervolgkeuzelijst getoond in
Afbeelding 6.3.

[ Administratieve I ing | Energieverbruiken | Regeling | Ketels | Distributie | Afgifte | SWw | Resultaten | C en | Certificatie inBG |~

C 1 Kan u de aanwezigheid vaststellen van een regelaar die de watertemperatuur van de verwarmingsketel in functie van een externe sonde bepaalt? ® Ja ! Nee

2 Kan u in het verwarmingssysteem de aanwezigheid vaststellen van ofwel een driewegskraan ofwel een externe sonde? @ Ja ' Nee

C3 Kanude igheid van een war 7 @ Ja (> Nee

C4 Wat is er de energievector van 7
SCRT——

Wordt ze ook gebruikt voor de productie van sanitair warm water? () Ja 8 Nee C6

CT Zijn alle verwarmingsleidingen in de stookruimte geisoleerd? ) Ja ® Nee

CS Is er meer dan 50 strekkende meter aan leidingen niet geisoleerd ?_) Ja(® Nee

(39 Kan u in de stookruimte de aanwezigheid van een ip voor het verwarmi die niet is op een war 7 @ Ja ' Nee

C1 D Kan uin de i de ighei van een ip voor het sanitaire warme water ® Ja ) Nee

C 11 iszethermisch goed geisoleerd ? ® Ja ' Nee

C 1 2 Wat is het volume van de (som van de) kuip(en) :}<100L =

C 1 3 Kan u de a; igheid wan een cir i voor sanitair warm water? ® Ja Nee

C 1 4 Is die thermisch geisoleerd over het hele zichtbare gedeelte? ® Ja ) Nee

Afbeelding 6.1

BLADZIJDE 70 VAN 138 — DIAGNOSE VAN VERWARMINGSSYTEMEN VAN TYPE 2 — OKTOBER 2010

®



Wat is er de energievector van 7 |Gas ‘ - |

Wat is het type ervan? |Grondwater-Water | v

Woridt ze ook gebruikt voor de productie van sanitair warm water?
= s Grondwater-Water

Ziin alle verwarmingsleidingen in de stookruimte {Bodem-Water
Buitenlucht-Water
Buitenlucht-Lucht

Is er meer dan 50 strekkende meter aan leidingen niet geiso
Andere

Afbeelding 6.2

Is ze thermisch goed geisoleerd 7 ® Ja_ Nee

Wat is het volume van de (som van de) kuip(en) :{<100L hd
K d igheid vaststell irculatiel it . N
an u de aanwezigheid vaststellen van een circulatielus voor sanita _ ~ 00\ o000 ee
Is die thermisch geisoleerd over het hele zich=200L Nee

Afbeelding 6.3

Indien het antwoord op de vraag C13 'Ja' is, verschijnt het venster met op een gele achtergrond
vraag C14.

3. GEBRUIK VAN DEZE TECHNISCHE GEGEVENS

De vragen en hun antwoorden worden achteraan in het diagnoserapport expliciet weergegeven onder de titel
'‘Aanvullende vragen voor de certificatie in het BHG', zoals getoond in Afbeelding 8.1
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HOOFDSTUK 7: GEGEVENS VOOR DE CERTIFICATIE IN HET WG

Kunt u de aanwezigheid vaststellen van een regelaar die de watertemperatuur van de ketel bepaalt op
basis van een buitensensor?
Ja/ neen

Kunt u in het verwarmingssysteem de aanwezigheid vaststellen van ofwel een 3-wegkraan, ofwel een
buitensensor?
Ja/neen

Kunt u de aanwezigheid van een warmtepomp vaststellen?
Ja/neen
Zo ja:
- Wat is de energievector hiervan?
Gas / Elektriciteit
- Wat s het type ervan?
Grondwater-Water / Grond-Water / Buitenlucht-Water / Buitenlucht-Lucht / Andere
- Wordt deze eveneens gebruikt voor de productie van SWW?
Ja/neen

Kunt u in de stookruimte de aanwezigheid vaststellen van een opslagtank voor het verwarmingswater die
niet verbonden is met een warmtepomp? Ja / neen

Kunt u in de stookruimte de aanwezigheid vaststellen van een opslagtank voor SWW?
Ja/neen
Zo ja:
- Is deze thermisch goed geisoleerd?
Ja/neen
- Wat is het volume van (al) deze tank(s)?
<1001/ van 100 tot 200 1/ >200 |

Zijn er niet-geisoleerde leidingen buiten? Ja/nee

Zo ja, niet-geisoleerde lengte?

0<L<2m / 2<L<10m / 10<L<20m / 20<L<30m / L>30m

Zijn er niet-geisoleerde leidingen in niet-verwarmde ruimten?
Zo ja, niet-geisoleerde lengte?

0<L<2m / 2<L<20m / L>20m

Kunt u de aanwezigheid vaststellen van een circulatiekring voor SWW? Ja / neen
Zoja:
- Is deze: niet-geisoleerd buiten / niet-geisoleerd binnen / geisoleerd over de hele zichtbare lengte?

In verband met de verwarming:

in geval van een appartementsgebouw, aantal appartementen?
Nn<3/3<n<5/5<n<15/15<n<30/n>50

collectieve woningen: op welke manier worden de verbruikswaarden gemeten? Individuele afrekening /
Andere

bevindt de verwarmingsketel zich binnen het beschermde volume? Ja / neen
indien er meerdere ketels zijn, wordt de irrigatie van de ketels gehandhaafd bij stilstand? Ja / neen

soort emissie: aanwezigheid van verwarming door straling (vloer, muur of plafond)? Ja / neen

In verband met het SWW:

in geval van een boiler of een ander verbrandingstoestel dat uitsluitend bestemd is voor SWW, om welk
soort toestel gaat het?
Toestel met contante t% < 1990 / Toestel met const ante t > 1990 / Toestel met variabele t°

lengte van de SWW-leidingen (al dan niet geisoleerd):
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L<1/1<L<5/5<L<15/15<L

- aantal appartementen die door de circulatiekring worden bevoorraad?
N=1/1<n<10/10<n<40/40<n

In verband met het verbruik van de hulptoestellen:

- verwarming: aanwezigheid van een ingebouwde ventilator in het productietoestel? Ja / neen / Onbekend
- verwarming: aanwezigheid van geintegreerde elektronica in het productietoestel? Ja / neen / Onbekend
- verwarming en SWW: aantal toestellen uitgerust met een waakvlam?

De vragen en hun antwoorden worden achteraan in het diagnoserapport expliciet weergegeven onder de titel
'‘Aanvullende vragen voor de certificatie in het Waals Gewest', zoals getoond in Afbeelding 8.2

BLADZIJDE 73 VAN 138 — DIAGNOSE VAN VERWARMINGSSYTEMEN VAN TYPE 2 — OKTOBER 2010



HOOFDSTUK 8: HET DIAGNOSERAPPORT AANMAKEN MET HET
PROGRAMMA 'AUDIT-H100

1. ONTSTAAN VAN HET RAPPORT

Het rapport wordt automatisch gegenereerd door het programma, d.w.z. zonder enige tussenkomst vanwege
de EPB-verwarmingsadviseur.

2. STRUCTUUR VAN HET RAPPORT

De structuur van het rapport voor een gewest is altijd hetzelfde, ongeacht het verwarmingssysteem dat wordt
gediagnosticeerd. De structuur wordt gegeven in tabel 8.1 hieronder:

Tabel 8.1: structuur van het diagnoserapport

Gewestelijke bijzonderheden

Statuut van het dossier

Gemeenschappelijk voor de 3 gewesten

Administratieve gegevens

Gemeenschappelijk voor de 3 gewesten

Gegevens van het gebouw waarin het verwarmingssysteem staat

opgesteld

Gemeenschappelijk voor de 3 gewesten

Huidige toestand van het verwarmingssysteem

Gemeenschappelijk voor de 3 gewesten

Energieverbruik/jaar

Gemeenschappelijk voor de 3 gewesten

Aanbevelingen (tot verbetering):
distributie

regeling

onderhoud en beheer van de cv-ketels
in verband met de warmteproductie

Gemeenschappelijk voor de 3 gewesten

Aanbevelingen: thematische opmerkingen:

algemene gegevens

bewoning

verbruik

distributie

regeling

emissie

sanitair warm water

onderhoud en bediening van de cv-ketels
Algemene opmerkingen

Gemeenschappelijk voor de 3 gewesten

Aanvullende vragen voor de certificatie:
in het BHG of
in het Waals gewest

Aanwezig in BHG
Aanwezig in BHG
Afwezig in VG

Gegevens van de auteur van de diagnose

Gemeenschappelijk voor de 3 gewesten

Bijlage:

Bestaat voor elk van de gewesten maar
specifieke inhoud voor elk gewest

®
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Bijkomende vragen voor de certifiéring in het BHG
Kan u de aanwezigheid vaststellen van een regelaar die de watertermperatuur van de

wverwarmingsketel in functie van een externe sonde bepaalt? Ja
Kanu in het verwarmingssysteem de aanwezigheid vaststellen van ofwel een driewegskraan
ofwel een externe sonde? Ja
Kan u de aanwezigheid van een warmtepomp vaststellen? Ja
Wat is er de energievector van ? Gas
Wat is het type ervan? Grondwater-\Water
Wordt ze ook gebruikt voor de productie van sanitair warm water? MNeen
Zijn alle verwarmingsleidingen in de stookruimte geisoleerd? Meen
Is er meer dan 50 strekkende meter aan leidingen niet geisoleerd 7 Ja
Kan u in de stookruimte de aanwezigheid vaststellen van een opslagkuip voor het
werwarmingswater die niet is aangesloten op een warmtepomp? Ja
Kan u in de stookruimte de aanwezigheid vaststellen van een opslagkuip voor het sanitaire Ja
Is ze thermisch goed geisoleerd 7 Ja
Wat is het volume van de (som van de) kuip(en) : =100L
Kan u de aanwezigheid vaststellen van een circulatielus voor sanitair warm water? Ja
Is die thermisch geisoleerd over het hele zichtbare gedeelte? Ja

Afbeelding 8.1
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Questions complémentaires pour certification en Région Wallonne

Concernant le chauffage

Pouvez-vous canstater la présence d'un régulateur qui définit la température d'sau de la
chaudiére en fonction d'une sonde extérieure? ouj

Pouvez-vous constater la présence dans le systéme de chauffage soit d'une vanne 3 voies, soit

d'une sonde extérisure ? Oui

Pouvez-vous canstater |a présence d'une pompe a chaleur ? Nan
Y atil des conduites non jsolées a I'extérieur ? Non
¥ at il des conduites non isolées dans des locaux non chauffés ? MNaon
Pouvez-vous constater en chaufferie la presence d'une cuve de stockage de l'eau de chauffage

non relige a une pompe a chaleur ? Oui

Siimmeuble d'appartements, nambre d'appartements ? 15<n<30

Logements collectifs : quel est le mode de comptage des

consommations? Autre

La chaudiere est-elle situge a | lintérieur du volume protege ? Oui

Si plusieurs chaudiéres, y atil maintien de l'irigation des chaudiéres a |'arrét 7 Oui

Type d 'émissian : présence de chauffage par rayonnement (sol, mur ou plafond) ? Cui

Concernant I'ECS

Pouvez-vous constater en chaufferie la présence d'une cuve de stackage d'ECS 7 MNan
Pouvez-vous constater |a présence d'une boucle de circulation d'ECS ? Nan
Dans le cas d lun chauffe-eau au d lun autre appareil a Appareil a t° variable

Longueurs des conduites de distribution d 1ECS (isoléesounan): 15<L

Mombre d lappartements dessenvis par la boucle de circulation ? n=1

Chauffage : presence d'un ventilateur intéare a 'appareil producteur ? Inzonnu
Chauffage : presence d'electranigue integree a I'appareil producteur ? Inconnu
Chauffage et ECS : nambre d- appareils équipésd iune veilleuse ? g

Afbeelding 8.2

3. HET DIAGNOSERAPPORT WEERGEVEN

De verschillende handelingen voor weergave op het scherm:

1) Begincommando:

a) klik op 'Dossier' en vervolgens op de optie 'Auditrapport weergeven op het scherm' (zie
Afbeelding 8.3) of
b) klik op het pictogram bij (1) in de Afbeelding 8.4.
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Dossier | Help

& Nieuw ctiN
[ Dossier openen Ctrl-0 :
Dossier opslaan Cirls b
& opslaan als... |

& Verifieer Dossier

@ Opladen dossier Crl-U
@ Downloaden dossier Cil-D

2] Afdrukken Crl-P
i Zie het Auditverslag —
(& Afsluiten AltF4

Afbeelding 8.3

Dossier Help ( 1 XZ)
[el@l€) @[] [pe] [0
( Administratieve gegevens r,ﬁ;zertting | Energieverbruiken

(Ketel1 | Ketelz | /'

Algemene Informatie

Afbeelding 8.4

2) => op het scherm verschijnt het dialoogvenster 'Afdrukken’ zoals in Afbeelding 8.5.
In (1): keuze van de taal van het rapport dat op het scherm zal worden weergegeven;
Bij (2): 'klik' op 'OK' om de weergave te bevestigen.

HEERE RG]

Administratieve gegevens |/ Bezetting rEnergim

Afdrukken

Maak een keuze :

Taal: |Hederlands -Belgié |v |( 1 )

(2) V OK x Annuleren

Afbeelding 8.5

3) =>» op het scherm verschijnt het dialoogvenster met het document van het rapport, zoals in Afbeelding
8.6.

4) Weergave van het eigenlijke rapport:
- vergroot het venster (in beide richtingen) door de randen te verslepen met behulp van de
dubbele pijltjes bij (1);
- bij (2): gebruik van zoomfuncties 'vergroten' en 'verkleinen’;
- bij (3): blad per blad bladeren (vooruit, achteruit, naar het eerste en laatste blad).
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Verwarmingsauditrapport voor ketels groter dan 100 kW

Status van het dossier @

Voorlopig rapport, nog niet ingediend

Gegevens van het gebouw

Straat : Wolfgang Amadeus Mozartlaan Nummer: 22
Postcode: 9000 Gemeente : Gent

Contact Persoon

Naam : Vermeulen Voornaam  Piet

Functie:  Beheerder Bedriif : BVEA Immo Toekomst
Telefoon : 097757575 E-rmail : Immo Toekomst@skynet. be

Gebouw gelegen in Vlaanderen.De regelgeving van dit gewest is van toepassing.

Gegevens van de verantwoordelijke van de technische installaties

Naam : Goedgeluk Voornaam Gustaaf

Straat : Groenstraat Nummer: 27
Postcode : 9000 Gemeente : Gent

Functie:  Architect Bedriif : BVEA Archi EPB

Telefoon :  0462/7854823 E-rmail : archiEPB@scarlet.be
Kenmerken van het gebouw

Activiteitsdormein : Appartement

Aantal m? verwarmde opperviakte 1863

Bijkoermende kenmerken : 29 wooneenheden

&

)

Afbeelding 8.6

-
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4. HET RAPPORT PERSONALISEREN

Tabel 8.2 laat zien welke delen kunnen worden gepersonaliseerd.

Tabel 8.2: mogelijkheden tot personalisatie van het rapport

Herkomst van de inhoud.

Statuut van het dossier Programma (niet wijzigbaar)
Administratieve gegevens Programma (niet wijzigbaar)
Gegevens van het gebouw waarin het verwarmingssysteem staat opgesteld Programma (niet wijzigbaar)
Huidige toestand van het verwarmingssysteem Programma (niet wijzigbaar)
Energieverbruik/jaar Programma (niet wijzigbaar)
Aanbevelingen (tot verbetering):

distributie

regeling Programma (niet wijzigbaar): op basis

van de antwoorden op de vragen en

onderhoud en beheer van de cv-ketels bepaalde technische gegevens.

in verband met de warmteproductie

Aanbevelingen: thematische opmerkingen:
algemene gegevens

bewoning

verbruik

distributie o

regelin Persoonlijke inbreng van de EPB-
g. .g verwarmingsadviseur

emissie

sanitair warm water

onderhoud en bediening

van de cv-ketels
Algemene opmerkingen

Aanvullende vragen voor de certificatie:
in het BHG (Afbeelding 8.1) of Programma (niet wijzigbaar)
in het Waals gewest (Afbeelding 8.2)

Gegevens van de auteur van de diagnose Programma (niet wijzigbaar)

Bijlage: Programma (niet wijzigbaar)

Het rapport wordt ook automatisch gepersonaliseerd door 3 gegevens die in het groene kader op elk blad
vermeld staan.
Dit bevat:

- de naam van de EPB-verwarmingsadviseur;

- de datum van de diagnose;

- het aantal pagina's van het rapport.
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Gepersonaliseerd gedeelte:

Opmerkingen

Opmerkingen betreffende algemene gegevens

De syndicus is niet in het bezit van de onderhoudsattesten voor het jaar 2007. noch voor het jaar 2008. De
syndicus heeft beroep gedaan op een andere firma voor het uitvoeren van het onderhoud van de ketels en

de branders.
Opmerkingen betreffende de bezetting

Het gebouw is samengesteld uit appartementen en 2 kantoren.

Opmerkingen betreffende de energieverbriiken

De syndicus heeft een tabel met de verbruiken van de laatste 5 jaar ter beschikking gesteld.
Opmerkingen betreffende de distributie

De isolatie van de leidingen in de stook plaats moet herzien worden. De warmteverliezen zijn hoog.
Opmerkingen betreffende de regeling

De regeling is stuk en beide ketels werken constant op 80°.

Opmerkingen betreffende de warmteafgifte

Een controle van de radiatorenkranen is sterk aanbevolen.

Opmerkingen betreffende de productie van sanitair water

De uren voor de productie aan S.\W.W. zijn niet geregeld. De sanitaire omlooppomp werkt 22 uren van de
24,

Opmerkingen betreffende onderhoud en beheer ketel 1

De ketels dienen dringend onderhouden te worden. De rookgastemperatuur is veel te hoog en de
rockindex is bij de start abnormaal hoog.

Opmerkingen betreffende onderhoud en beheer ketel 2

De twee ketels zijn identiek. Er is een verschil door het ontbreken van een trekregelaar.
Opmerkingen betreffende de resultaten

Een grondige analyse van de installatie is sterk aanbevolen. Het vervangen van de twee ketels en de
regeling is noodzakelijk

Algemene opmerkingen en lijst van toegevoegde documenten

We raden aan, een studiebureau te raadplegen voor het bepalen van het nieuw ketelvermogen en de
vervanging van de regeling. Een condenserende ketel moet substantiéle energiebesparingen tot stand
brengen. Het programmeren van de sanitaire omloopkring inlijn met de verbruiksuren is noodzakelijk.. De

regeling dient ontworpen te worden in functie van een cascade systeem en een glijdend
temperatuursysteem per kring.

Afbeelding 8.7
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5. HET RAPPORT AFDRUKKEN

Handelingen om de afdruk te starten:

1) Begincommando:
a) 'klik' op 'Dossier' en vervolgens op de optie 'Afdrukken’ (zie Afbeelding 8.3) of,
b) klik op het pictogram bij (2) in de Afbeelding 8.4 of,
c) druk de toetsencombinatie ‘ctrl P', ongeacht waar de muisaanwijzer zich op het scherm bevindt.

2) =>» op het scherm verschijnt het dialoogvenster 'Afdrukken’, zoals in Afbeelding 8.5.
In (1): keuze van de taal van het rapport dat op het scherm zal worden weergegeven.
Bij (2): klik op 'OK' om de weergave te bevestigen.

3) => op het scherm verschijnt het dialoogvenster 'Print', zoals in Afbeelding 8.8.

Printer —|/Distrihutie rnfgiﬂe |’svwv rResuIlaten Commentaren

Mame: ft %PS D ocument ‘Writer V| ’ Properties. .. ]

=

Status: Ready
Type: Microsoft PS5 Document Writer
Where:  xPSPort:

Comment: (] Privt ta fle
B Print range Copies
@ Al Mumber of copies: 1 = Ermogen

Q Pages  from: b
i} eid

VW gas

[ 0K ] ’ Cancel

tookolie

:%‘ﬂ)} Voortgang afdrukken ...

Scenario's voor de nieuwe installatie

Schatting energiebesparing (kWh BvVWjaar)

1satieketel met modulerende brander op gas 111930

smperatuursketel op gas 87024

Afbeelding 8.8
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6. VOORBEELD VAN EEN DIAGNOSEVERSLAG

Diagnoseverslag voor de verwarmingssystemen van type 2

Status van het dossier
Viarlopig rappart, nog nist ingadiand

Gegewvens van het gebouw

Btraat <da Fantonnair boucha
Postcode: 1180 Gamasents | Uccla | Ukkal

Contact Persoon

Naam : Framboiza \bomaam Amalia

Functis ¢  Gastiannaira Badriff | Sod Imma d Avanir
Talafogon: @R/TTETETE E-mail : mma davanin@sekynat.ba

Gahauw galsgan in Brusesls GawastDa tagsloaving vandit gawast is van toapassing.

Gegevans van de verantwoordeliike van de technischeinstaliaties

Naam : Tianban \bomaam Fabian

Straat Théadara Dacuypar Nummar ! 2785 bla
Posteoda : 1200 Gamaants : Woluws-Saint-Lambart

Functie !  Architacta Badriff =prl Archi PEB

Talafoon : ME2/TBR4B23 E-mail : FchiPEB{@ecariat.ba

Kenmerken van hei gebouw

Aotivitaitedomain : Apparamant
Aantsl m? varwarmds opparviakta 1583

Bijkomanda ksnmarkan 28 woocnaanhadan

Huidige situatie van verwarmingsinstailatie
Katel Yaflant GP 210-11 (1992) / Waishaupt WL-
Typs katal ©  Stookoliskstsl nist condansarand
Maminaal varmagan (kWi: 210
Katel Vailant GP 210-11 (1892) /Waishaupt WL 30-
Typa katal: Stookoliskatal niat condansarand
Maminaal varmogan (kW) 210
Tataalvarmogan (kW) 420
Rats W/im? varwarmda opp. ; 225
Sapoansrandamant (%) :
Facior ssizansbalasting (%) :

Afbeelding 8.9
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Jsarlijks anergieverbruik
Huidige brandstof In da siakplaats ; Saokalia
Marbruik huidigs brandstaf - IS5 litar

Tatsalanargisvarbrik KWh OV fizar) ¢ 512,350

Ganormalisesrd anergiavarbruik (KWh OVW fjaari:  3[0.542

NMiddalmatig

o o [ T ) e e [ TR e [ N T e o [ e
L]

Aanbavelingsn betrefende de verwarmingsinstallatie
Fanbevelngen in-veriand met ds disfrbutie
1. Zijn da kranan'kleppan In da siookplasts gateolaard? Nas
¥|=olaar da kranenkisppan
2 Zijn da circulstispompan van hat type "variabalasnalhed™ ? Nas
> Bij da varvanging van circulatoran, steads optaranvaor hat typa "mat varisbala snathaid®
3 |n da zmar, wannaar ar gean varwarmingsbehoafta s, zin da ciculatomn "buian badaf* 7 MNas
=Wannear ar gaan varwarming masr nodig is, lag da croulataran stil
4 |ndian “Ja", hasft alks kring hasr sigan ragaling 7 Naa
#Plasts ean individusls magaling par kring
Agnbeysingsn in verband msf os regeling

1. Is da instaliatia uitgarust met ean rapeling dia da warmtevardaling, buiten da hezattingsuran, ondammaaki
P Nas

> Plaats san rageling die da warmtsvardaling, buiten da bazttingsuran, andarbraakt
2, - Zijn datum an uurap da ragalaaris) carract ingesteld 7 Nea

=Yarbatarde situatis an contralear of de tosstsllan nog comact funchanaman
A Wardt da nachtvarlaging dooraan ruimtevaalar bawaakt 7 MNaa

» Programmaar aan biale ondarbraking van da instalblis mat bawsking door da ruintavoealar OF pas ean
maximsia varaging van de stooklin "nacht” toe

4. Kaomt het santal programmaaerbara dagen van da regelaar ovarean mat da bazettingsmaodus van hat
gebouw(is san atzondarijka programmaring op waakdagan an tidens hat waakand mogalik, kanda
vakantie vooraf geprogrammeard waordan .. 7) 7 MNas
=Yarvang de ragalaar voor gan pragrammatia in lijnmet het gebruik van hat gabouw (in functia van da
waskdag, vakantispariods,. )
& Zijn da tosgapasts uurroostars in ovaresnstamming mst da bazattingsuran van hat gsbouw 7 Nea
»Pasds warkingsuren van da regelaar aan ds bezstingsuran van hat gabouw aan
& |sdewatertamparatuur boven de 70T bij ean bl Bntemparstuur van 0C 7 Ja

=\/arbatarda inseling van da siookiijn dis evanteal te hoog ks ingarsgald. Ean ovarvarhitting van da
bkatan i ta varwachtan. Dit risica i& baparkl indian da tadisloran mattharmostatische kranan zijn ulgarust

7. Wardt da tamparaiuur van aika varwarmingskring infunctia van da buitantemparatuur bapasid 7 Nas
=Da ragaling van ds kringan vanangen am over esn stookiijin par ovaraensEmmands kring ta baschikkan

8 |5 de watatemparstuur van het varwarmingswater tovan de 30°C bij esn buitantemparatuur 15°C of
hogar ? da

=Varbatar da instailing van de siookijn dis avantuss! te hoog is ingaregaid. Ban avarvarhitting van da
bkalan is ta varwachtan. Dit risica ie baparkt indian da radistoran met tharmostatischa kranan zijn ulgernst

Afbeelding 8.10
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fanbeveingsn in verband mst fef behser en fef ondefioud van de kefel
1 Waordan da brandars masrmaais par jaar gecontrolesrd ? (pariodiska controla van da varbranding)? haa
=B katals bovan da 400 kW, da brandars mearmaals par jaar controlasan
2 In san "gamangde stookplaats®, heaft da condensatieketel voarrang 7 Nae
»Pasde cascadarsgeling aan voor ean prigritairs warking van da condansatiskatsl
A Wardt ar ragalmiatiy walar aan da instalistis tosgavoegd (laken van aen waterak an, op Ermin, risco tat
camosia) ? da
> Zoak daoarzaak van de varmindanng van da waterdruk, de oorsprong vande lak
Algemens ganbevaingsn
1. Is hat seEnansrandamant lagar dan 80%7 Ja
»Varvang da warmts praductia: katal an brandar
‘2 ls daisalatis bijalls katals in goade stast? Nas
* D kais] opniauw isalaman
3 I=sd= balastingegraad van da instsiistis kiainar dan 20% (bi installstiss mat SWW ) of Kiainardan 13% [bi
nistaliatias zandar SWW? la
=Wannaar da Instaliafis uil meardars katals bastaat avarwaag am &&n katal valladig afta sluitan. Ingaval
van aananksla katal, ovarwasg san balastingsvariagng (max 80% van hat nuttig varmogan)van het
varmagan van da brandar
4 Zijn arsparan van andichtheid bijean of maardes katals (mat, rwada mok)? Ja
= Harstal de iakkan (spleten an kigranjaan ds katsl (dsuran, tussan ds gistizsmen siamantan), kijk da
fagaling van da brandarapniauw na an cantrolaar vanalgans opniauw da kwaltad van de varbranding.
& |s hat gamatan varbrandingsrandamant hogar dan B8 % voor ketals die dataran van vaor 1890 an hogar
cin 80%: voor ketsls van na 1880 7 Nea

» Tracht da brander batar af ta stallan : ragal hatluchtragisiar bij an da brandarsproaikap

& Bij katals matsan pulsbrandar, is da rookafvoarvoorzisn van san trekragselaar? MNaa
= Plaats ean trekragelaar an stel dia zo of dat arean ondardnuk is tussan 10 et 20 Pa

T. Staitman bijaan of meardara van de ketels met ean pulsbrandar (gas of stookolia ) rookgastamparatumn
togardan 250°C vast 7 Ja '

=\ari3ag hat varmogsn van da bastaands brandar {plssts san varstuivar mat sen kiainar dabist) - Niat

Bgar gaan dan §0% van hat nominaal katalvarmogan. Nt rekekining houdan voarcondansaranda katal,
8 Bij @an gainetalisard varmogan van meardan 150 kKW, wordt gewarkt mat (san) mat:a{:sh:l‘ar::lar[s_];?
MNas

* Daplaaieing van-ean twaatrapsbrandar ovarwagan{alsan gaidig voar niat condansaranda katal )
‘8. Bij keteis matasn pulsbrandar, stelt man san frek groter dan 40 Pavast? Ja

» Trakragalaar hiregalan om de ondsrdruk ta baparken tussan 104 20 Pa. Indian dit nist mogalijk is z8
varvangan.

Opmerkingen
Copmesrkingen betreffends sigemsnes gegevens
Le gyndic n'ast pas an posssssiaon das attastations dantratians pour fannsa 2007, m pour Tannas 2008 Le

syndic a fait appal 8 una sutre saciata dantratian

Comerkingen befreffende de bezeifing

Uimmaubla ast consttud dapparamants etda daux bumaux.

Comeringsn betreffends ds snsmgisverniken

la syndica ramis un Ebisau repranant las coneommatons das cing demiares annasas.
Cpmendingen betreffande de distrbutis

LUigalation dss tuyautarias an chauffaria ast & revoir. Las dépsarditions sont imporantas.
Comerngsn betreflende de regseiing

L2 ragulation st d&factuausa at las daux chaudisras sant maintanues & 0T et ca jour at nuit.

Afbeelding 8.11
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Comerkingen befreffendes de warmisafgifte

Un contrdle das robinate da radiateurs est consailla.

Opmeringen Befrefends ds productie van sanifsir watsr

Lss heures da production da TECS ne =oni pas programmiéss. La pomips da la bousls sanilaina est an
sarvica pandant 22 hauras par jour

Opmerkingsn betrefends onderfioud 6r befiesr katel T

Las chaudiéras dowent &tra entretnues da tout urganca. La fampérature des gaz da combustion ast trop
&lavéa at findica da furmds ast frop impartant au damamaqs.

Comerkingen Betreffends ds resulisien

Una analss de catte instaliation ast forfament conssiile, La ramplacament das générataursatds la
Bgulation gimpasse.
Algemens comerkingan en ljst van foegevoegde documentan

Il a5t consailé da fairs appal & un buraay d&tude polr ravair |a puissance instalis sinsi gus la ragUiation.
Lna chaudiére & condansation doit parmattre des dconomies substantiellas. La rguiation doit &tra
ddveloppée an fonclion de lutilisation da catts instaliation. :

L5 baucls daau chauds sanitairs est & pragrammar an fanctian des besains résls.

Guestions complémentaires pour la certification en REG
HKan uda asnwarighaid vastsisllan van san ragslsar dis da watardamparatuurvan de

varwarmingsketal in functis van aan axdams sands bepaalt? Mees

Han u in hat varwarmingesystsam da aanwazighaid vasteislian van afwal san driawagskraan

dfwal sanaxiama sonda? N ==}

¥an u de asnwezighaid van san warmispamp vaststalian? Nee.

Zijn alia verwarmingsleidingan in da sbokruinte geisolasrd? ==
lg&r masr dan 50 strakkands matar aan leidingan nist gaisolzard 7 e

Kan u inda sboknlimta de aanwazighaid vaststallen van aan opslagkuip voor hat N o

varwarmingswatar dig nist s s3angsslotan op san warmispomp?
Han u inda stookruimte d& aanwazighsid vastetsllan van aan opelagkuip voor hat sanitsira Nee
¥an u de asnwazigheid vastsislian van aan circulatidis vaor sanitairwarm watar? MNea

Afbeelding 8.12

HOOFDSTUK 9: EEN DOSSIER WIJZIGEN MET HET PROGRAMMA
'‘AUDIT-H100'

1. PRINCIPE

De gebruiker heropent een bestand van een niet-officieel diagnosedossier. Hij kan dan naar wens de
volgende elementen wijzigen:

- elk van de verplichte gegevens;

- elk van de facultatieve gegevens;

Meer bepaald:
- als hij het aantal cv-ketels wenst te verminderen, zijn het de ketel(s) met de hoogste volgnummers
die worden 'gedeactiveerd'. Het is dan niet nodig de niet-gewijzigde cv-ketels opnieuw in te voeren.

De resultaten van berekeningen en het rapport worde  n 'rechtstreeks' gewijzigd,
zonder enige manuele interventie.

HOOFDSTUK 10: VERWERKING VAN SPECIALE GEVALLEN MET HET
PROGRAMMA
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1. GROEP MET ZOWEL1- ALS 2- TRAPSKETELS

11 Uiteenzetting van het speciale geval:
Laten we dit meteen illustreren aan de hand van een voorbeeld.
De groep bestaat uit 3 ketels:
- ketel A: 120 kW. Eentrapsbrander;
- ketel B: 230 kW. Tweetrapsbrander;
- ketel C: 315 kW. Modulerende brander (10% tot 100%).
De EPB-verwarmingsadviseur stelt ter plaatse vast dat er een cascadewerking is die inschakelt in de
volgorde A, B en C.

1.2 Gebruik van het programma 'Audit-H100'

- voer eerst de aanwezigheid van de cascadewerking in door middel van de keuze in (4) in Afbeelding
5.27,

- voer voor elk van de 3 ketels de gegevens in via het invoerscherm dat te zien is in Afbeelding 5.35;

- voer ketel A in als ketel 1, met voor de 1° trap dezelfde gegevens als die van het gemeten volle
vermogen (= 2° trap);

- voer ketel B in als ketel 2, met voor de 1° trap de werkelijk gemeten gegevens bij kleine viam en voor
de 2° trap de werkelijk gemeten gegevens bij grote viam;

- voer ketel C in als ketel 3, met voor de 1° trap de werkelijk gemeten gegevens bij 60% van het volle
vermogen en voor de 2° trap de werkelijk gemeten gegevens bij 100% van het volle vermogen.

2. GROEP CV-KETELS IN ECOGROUPAGE

Ecogroupage is een zeer bijzonder concept dat ontwikkeld werd door de constructeur van verwarmingsketels
'St. Roch - Couvin'.

2.1 Uiteenzetting van het speciale geval:

Het concept ecogroupage bestaat uit de volgende basiskenmerken:

- groepering van N identieke cv-ketels, d.w.z. met hetzelfde vermogen, dezelfde brandstof;

- op hydraulisch vlak (zie Afbeelding 10.1) is elke cv-ketel afgetakt van een éénbuiscollector;

- elke ketel is uitgerust met een eigen circulatiepomp die een waterdebiet Dx laat circuleren dat
theoretisch gelijk is voor alle ketels;

- elke ketel is uitgerust met een eigen klep die de circulatie afsluit wanneer de brander uitgeschakeld is
(vaak uitgevoerd met een 'flow valve").

Variant: de cascadewerking wordt vaak gestuurd door een uittreetemperatuur van de collector, afhankelijk
van de buitentemperatuur. Maar dit is geen absolute regel. Dit moet op het terrein worden nagegaan, want
soms wordt ze gestuurd door een binnentemperatuursensor (referentieruimte) of een vaste
aanvoertemperatuur van de collector.

Dit heeft tot gevolg:
- dat de intreetemperaturen van het water in de 2°, 3° x° verwarmingsketel voortdurend stijgen en
onderling niet gelijk zijn;
- dat de stijgingen van de intree-/uittreetemperatuur voor elke aftakking van een cv-ketel afhankelijk
zijn van de onderlinge debietwaarden 'D1' & 'De'. 'De' is het debiet van de verwarmingskring alleen.

2.2 Gebruik van het programma 'Audit-H100'

Wordt geillustreerd door het volgende voorbeeld: N = 9 identieke atmosferische gasketels. P = 60 kW van
1980

= beschouw het geheel van de N cv-ketels als 4 ketels.

- ketel 1: 2 x 60 = 120 kW

- ketel 2: 2 x 60 =120 kW

- ketel 3: 2x 60 =120 kW

- ketel 4: 3x 60 =180 kW

Ketel 1 is de eerste ketel die wordt aangesproken en bevindt zich op de retour van de installatie (laagste
watertemperatuur):
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we gaan ervan uit dat deze 4 cv-ketels in cascade staan, met voor elke ketel een kraan die de
irrigatie afsluit. Duid aan 'motoraangedreven afsluitkranen aanwezig'’;

we gaan ervan uit dat de cascade wordt aangestuurd op basis van een gliidende temperatuur. Duid
aan: 'cascaderegelaar aanwezig die inwerkt op de trappen'. Duid aan: 'Glijdende watertemperatuur
zonder ondergrens' behalve indien blijkt dat de cascade wordt aangestuurd door een vaste
uittreetemperatuur van de collector. In dat geval moet worden aangeduid: ‘'Glijdende
watertemperatuur met ondergrens van 60 C'.

Bijgevolg is elk van deze 4 (gelijkwaardige!) ketels een tweetrapsketel.
De EPB-verwarmingsadviseur doet voor elk van de 4 groepen een meting van het verbrandingsrendement op
een representatieve ketel. Deze meting wordt verricht voor trap 1 en trap 2.

Op die

manier wordt met de 8 beschouwde vermogensniveau het gedrag van de groep van N cv-ketels

benaderd.

Afbeelding 10.1

®
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3. GROEP VAN MEER DAN 4 CV-KETELS, NIET IN ECOGROUP AGE

3.1 Uiteenzetting van het speciale geval

Het is mogelijk dat er meer dan 4 cv-ketels in dienst zijn die hetzelfde verwarmingssysteem voeden.
Let op: vergeet niet de ketel(s) uit te sluiten die voorzien zijn als strategische reserve.

3.2 Gebruik van het programma 'Audit-H100'

Principe:

a) indien de N cv-ketels in cascade gestuurd worden, is het raadzaam de eerste 3 aangesproken cv-ketels
als zodanig te nemen en een ketel 4 in aanmerking te nemen waarvan:
- het vermogen = de som van de overige N - 3 cv-ketels;
- het verbrandingsrendement het gemiddelde is van de eerste 2 van de overige N-3 ketels.

b) indien de N cv-ketels niet in cascade worden gestuurd, maar elk onafhankelijk van elkaar via de eigen

ketelthermostaat, worden eerst de N cv-ketels ingedeeld in dalende volgorde van de insteltemperatuur
van de ketelthermostaat, waarna vervolgd wordt zoals in punt a) hierboven.

4. VERWARMINGSSYSTEEM MET EEN ONBEKEND ENERGIEVERBR UIK

4.1 Uiteenzetting van het speciale geval

Het is mogelijk dat de VTI te goeder trouw niet over een meting van het brandstofverbruik beschikt.
Dit kan namelijk voorkomen bij een recente aankoop van het gebouw.

Het eerste wat de EPB-verwarmingsadviseur moet doen, is het geldbedrag van de factuur of facturen
opvragen. Met dit bedrag in € en de ruw geschatte periode, kan de EPB-verwarmingsadviseur het verbruik
schatten, rekening houdend met een gemiddelde prijs van de energievector gedurende die periode.

Deze schatting moet als de meest aannemelijke worden beschouwd en zal als zodanig worden ingevoerd.
Indien deze benadering niet mogelijk is, dient men de hieronder beschreven werkwijze te volgen.

4.2 Gebruik van het programma 'Audit-H100'

Principe: het jaarverbruik van het gebouw wordt geschat op basis van het geinstalleerde vermogen in kW, de
duur van de gebruiksperiode en een conventioneel bepaalde gemiddelde jaarlijkse belasting.

Er zijn dan 2 situaties mogelijk:

- 'Situatie a': geen SWW = er wordt geen SWW geproduceerd.

- 'Situatie b": SWW-productie via de centrale verwarmingsinstallatie = de SWW-productie gebeurt door
één of meer ketels van de centrale verwarming.
- duur van de gebruiksperiode / jaar 8.760 uren
- een conventioneel b2epaalde belasting f = 13%.

Conventioneel verbruik (kwh) = 0,13 x Geinstalleerd vermogen (kW) x 8760 (h)

Dit conventioneel verbruik is een genormaliseerd verbruik.
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4.3 Behandeld voorbeeld

Voor de residentie 'De 4 wilgen' hebben we een geinstalleerd vermogen van 2 x 210 = 420 kW.

In 'situatie a": Verbruik V,= 0,20 x 420 x 5.800 = 487.200 kWh

In 'situatie b'": Verbruik V,= 0,13 x 420 x 8.760 = 478.296 kWh

We moeten ervoor zorgen dat V, of V, beschouwd worden als genormaliseerde waarden.

Voor het voorbeeld van 'situatie b’ dient men als volgt te werk te gaan:

- kies de periode: begin = 01/01/2007 = einde = 31/12/2007

- selecteer de coéfficiént k op basis van de hoofdbestemming van het gebouw en de brandstof, aan de
hand van de Tabel 10.1 hieronder:

Tabel 10.1: waarden van coéfficiént 'k’ naargelang de hoofdbestemming van het gebouw
en de brandstof
Bestemming van het gebouw kstookolie kgas L kgas H
Kantoren, onderwijs, handel, supermarkt, horeca, woningen, andere 8,28 8,58 9,91
Rusthuis 8,73 9,04 10,44
Ziekenhuis, kliniek 8,81 9,13 10,55
Zwembad 9,31 9,65 11,15

bereken: Vb =V,/k
voer de waarde Vb in als brandstofverbruik (in veld (4) van Afbeelding 5.28)

= Vb = 478.296 / 8,28 = 57.765 | stookolie / jaar

5. VERWARMINGSSYSTE(E)M(EN) MET REDUNDANTIE OP HET VLAK VAN DE METERS

51 Uiteenzetting van het speciale geval

Dit is het geval wanneer een verwarmingssysteem of meerdere systemen zijn uitgerust met meer meters dan
strikt noodzakelijk is.

Bijvoorbeeld: verschillende gasmeters aanwezig in de gebouwen van een grote kostschool.
Meter MO = 'officiéle’' meter van de leverancier.

Vo = verbruik opgetekend op de 'officiéle’ meter van de leverancier

V1, V2, V3, V4, V5: de 5 verbruikswaarden opgetekend op de ondermeters (doorgangsmeters).
V1: stookruimte A

V2: stookruimte B

V3: appartement van de conciérge

V4: eetzaal

V5: waskeuken

52 Gebruik van het programma 'Audit-H100'

Het is raadzaam eerst te controleren of de meetwaarden kloppen, alvorens te beslissen welke werkwijze u
zult volgen!

Theoretische juistheid: gelijkheid VO = V1 + V2 + V3 + V4 + V5
Bereken:

- eerstVs=V1+V2+V3+V4+V5en vervolgens,

- k=Volvs

1° geval: indien 1,1 = k = Vs, kunnen we denken dat het verschil voortkomt uit de onnauwkeurigheid van de
meters zelf (en/of uit fouten bij de aflezing van de meterstanden). Het verschil dat binnen 'aanvaardbare’
grenzen blijft, wordt verdeeld over de 5 verbruikswaarden, door Vo als referentie te nemen (= als juist
beschouwde waarde). Deze veronderstelling is aannemelijk omdat de ondermeters over het algemeen minder
nauwkeurig zijn (metrologie).

Als invoergegevens voor de diagnose gebruiken we de gecorrigeerde verbruikswaarden: V1', V2', V3’, V4’ en
V5’ door toepassing van de formule Vi’ = Vi x k
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2° geval: indien k > 1,1, is het verschil wellicht niet meer het gevolg van de onnauwkeurigheid van de meters,
maar van een vergeten of overgeslagen verbruik (bv. kookfornuis of geiser van een conciérge enz.). De EPB-
verwarmingsadviseur wordt verzocht dit te onderzoeken bij de gebruikers van het gebouw. Hij dient de
resultaten van dit onderzoek duidelijk te vermelden in het diagnoserapport.

3° geval: indien 0,8 < k 0,9, zelfde redenering en aanpak als in het 1° geval.

4° geval: indien k < 0,8, verdient het aanbeveling hier na te gaan of men ook voor andere periodes tot deze
lage k-waarden komt. Zo ja, is het raadzaam hierover te praten met de VTI alvorens met de eigenlijke
diagnose te beginnen.

Het lijkt dus belangrijk dat de EPB-verwarmingsadvi seur de standen van alle meters kent VOORDAT
hij zich verplaatst en overgaat tot de coherentiete  st.

6. EEN ENKELE METER VOOR MEERDERE STOOKINSTALLATIES IN VERSCHILLENDE
GEBOUWEN

6.1 Uiteenzetting van het speciale geval

Wat moet men doen wanneer er maar één enkele energiemeter aanwezig is die het verbruik van
verschillende (onafhankelijke) verwarmingsinstallaties meet?

6.2 Gebruik van het programma 'Audit-H100'

1° stap: controleer de eventuele aanwezigheid van meters voor de bedriffsuren van de branders. Deze
informatie moet aan de bevoegde onderhoudsfirma worden gevraagd. Let op, dit geldt enkel voor
eentrapsbranders. Indien het om een tweetrapsbrander gaat, moet men uiteraard over 2 meters beschikken
en het brandstofdebiet kennen voor elk van de trappen. Indien men over deze bedrijfsurentellers voor de
branders beschikt, berekent men het verbruik van deze stookinstallatie en bepaalt men door aftrekking het
verbruik van de overige stookinstallaties.

Hiervoor gaat men over tot de 2° stap.

2° stap: de EPB-verwarmingsadviseur onderzoekt de gebouwen die verwarmd worden door de N

verwarmingsinstallaties om na te gaan of hun mate van thermische isolatie en hun gebruiksintensiteit (h/jaar)

gelijk zijn.
- z0 ja, zullen de energiebehoeften voor verwarming [kWh/m?/jaar] dicht bij elkaar liggen en kan men
het totale verbruik evenredig verdelen naargelang de verwarmde vloeroppervlakte. Indien de hoogte
van de verdiepingen te zeer verschillend is, wordt het verbruik evenredig verdeeld naargelang de
verwarmde volumes.

- zo niet, dient men over te gaan tot de 3° stap.

3° stap: men verdeelt het verbruik evenredig met het nuttig thermisch vermogen van de stookinstallaties. Dit
is zoveel als veronderstellen dat de 'X' stookinstallaties met dezelfde belasting werken, namelijk het
gemiddelde van al deze stookinstallaties samen. Deze belasting is niet noodzakelijk de standaardwaarde van
20 of 13%)!

4° stap: indien de EPB-verwarmingsadviseur bij vergelijkend onderzoek van de verschillende
verwarmingsinstallaties onderling vindt dat de overdimensionering en/of de gebruiksintensiteit van de
verwarming te zeer verschillend zijn, kan er alleen nog worden gewerkt met een standaard (vaste) belasting
van 20 of 13%.

Voor dit speciale geval is het CRUCIAAL dat de EPB-verwarmingsadviseur duidelijk in het diagnoserapport
vermeldt dat de eerste aanbeveling erin bestaat aparte meters te plaatsen voor elke verwarmingsinstallatie.
Dit is het begin van een energieboekhouding.
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HOOFDSTUK 11: VOORBEELDEN VAN VERWERKTE DIAGNOSES

De gegevens van de 4 oefeningen zijn te vinden in bijlage 6.

1. OEFENING 1

Kantoorgebouw met 2 tweetrapsketels op stookolie (Heverlee).

Resultaten:

Verwarmingsauditrapport voor ketels groter dan 100 kKW

Status wan het doesier
Vioorlopig appart, nog niat ingediand

Gegevens van het gabouw
Straat : Ohigstraat
Posteada © 3001 Gameaants !

Contact Persoon

Maam Cliaslagar Voomaam Jaf
Functie: Toazchtar Badrif : DE HOEK
Telgfoon | T1&/224401 E-mail:  Gaen

Gabouw gelegan n Visandsran Da regaeigeving van ditgewest is van oepassing,

Gegevens wvan de verantwoordelijke van de techrische instaliaties
Maam Cliaslagar Voomaam Jaf

Strast Olistraat

Poetcade © 3001

Functie:  Toazichtar

Talsfoon © 224401

Menmerken wan het gebouw
Activiteltedomain ; Kantaomabouw priva
Aantal m? varwarmda appanviakia 8850

Bijkomande kenmarkan : 200 Aantal parsanan

Huidige situatie van verwammingsinstaliatie
Ketal Budarus Lollar {1988)/ Elco LO5. 700 (2007)
Typa katal : Stookaliskatal niat condansarand
Mominasl varmogen (kW): 435
Katal Budarus Lollar (1984)/ Elco LO5.700 {2007)
Type ketal : Stookalisketal niat condansarand
Mominaal varmaogan (kW) 435
Totaal varmagan (kW) :
Ratio Wim? verwarmda app. :

Sazoansrandament ()
Facior saizosnshalasting (%)
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Jariijks ensrgieverbruik
Huidige brandstofin da siookplaats Stookalia
Werbrulk huidige brandsiof 101684 Itar

Tota!l enargievarbruik (KWh OV flaar) ¢ 1.011.290
Ganormaliseard anargevarbruik (RWh OVW faar):  1.272873

Goad

—

L LTI TR B S I AT L AL L T L DAL
- =

Aanbevelingen betreffende de verwarmingsinstallatie
Aanbeveiingen in verband mef de disinbutbis
1. Zijn da CV-eidingan an da SWW-kring in anvarwarmda lokalan geiealaard? Nae
> |lsalaards laidingen in onvarwarmde iokalan (techrischa schachtan, valse plafonds )
2. Zijn de kranan‘klappan in de stookplaats gaisolasrd? Nas
> |zolasrda kranen/kisppan
3. Zijn da circulatispampsn van het typs “variabsie snathaid” 7 Nes
= Bijda varvanging van circulataran, stasde aptatan voarhat typs “mat varishals snalhaid”

4 Indian nist, i hat tamparatuursvarschil tussan de aan- en tarugvoar van de knngan bij zaar lage
temparatutan (T < 0'C) » 15"C 7 MNas

> Past da snalhaid van da circulator indien hat uitgarust & mat regelbara snalhaid - in geval van

mvoldoanda apwarming, kan man ssmvoudigweqg terug nasr davanga instaling gaan
Aanbeveliingen in versand maf de regeling
1, Waordt ds nachiverlaging door sen ruimtavoslar bawaakt 7 Nea

= Programmaar aan botale anderbraking wan de instaliatie mat bawaking door da ruimtevoalar OF pas san
maximale variaging van de sbokijn “nacht” tos

2 Komt het aantsl programmaarbare dagan van de regalaar svarean mat de bazettingemodus van hat
@ebouw(is san afzondarijke programmearing op weskdagan an tidans het weskand mogelijk, kan de
vakantia vooraf gapragammesnd wordan,...7) 7 Naa

=\ar/ang de regalaar voor aen programmatia in lijn mat hat gabrulk van hal gabauw (in functie van da
waakdag, vakantisparioda,...)

3 |s da watartamparatuur boven da 70°C bi san bulantamparatuur van 0°C 7 Ja

» Varbatar da instaliing van de stookiijn die eventuaal te hoog i ingaregeld. Ean avarvarhitting van da
bkalan iste varwachtsn. Dit risico is baparkt indian da radistoran mat tharmaostatischa kranan zijn uilgarust

4 = da watartemparatiur van hat varwarmingswatar bovan da 30°C bij san buitentamparatuur 15°C of
toger 7 Ja

= \iarbetar da instaling van da staokijn dia avantuael ta hoog is ingaragald. Ean avanvarhitting van da
bkslan is te varwachten. Dit rsica is baparkl indian da radistoran mat thermostatische kranan ziin utgarst

Asnbevelingen in verband met ds wammissfgifte
1. Zijn ds muran achtar da radiatoran gaisoleard ? Nas
> Plaats aan isoleranda/waarkasteanda folie op da buitanmuur achtarda radiatar

Algemene sanbevelngen
1. Bil katels mat ean pulsbrandar, is da rookafvoar vaarzian van ean trakragalaar? Naa

> Plaats aan trekrageiaar an siel dia zo af datar ean ondardruk & tussen 108120 Pa

2 Bij aan gsinstalisard vermagan van maer dan 150 kWY, wordi gawarkt met {een) twestrapshrandar(s)?
as
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* Dis plaatsing van san twastrapsbrandar overwagen(geidig aslean vaor niat condansarand katsl )
3 Bi| ketale mataan pulshmndar, stalt man san trak grotardan 40 Pa vast 7 Ja

= Trakragalaar bijregalan om dé ondardruk 8 beparkan tussan 10 4 20 Pa. Indien dit net magalik is za
varvangen.

4 Zargt da Cv-ketal ook voor het makan van SWAW? Nas
= Zorg envoor dat da warwarmingeinetaliatis an da circulstiepompen tidene da zomar (buiten het
stooksaizoan, vanafasen buitentamparatuur van 15°C) warden stilgalagd.

Opmerkingsn

Cpmeringsn befrafends de distabutie

Ca ragselsars zijn dafact

Opmaringsn betrsfiends de regsling

Da rageling was in storing bij hat auditaran van hat gsbouw

Algemene opmerkingen en ijst van toegevoegde documentan

Handitekeningen voor ontvangst en keanisname

Cawmvandadiagnose  3/05/2008 Handtekaning technicus varwarmingsaudit
haam ‘Brass

Vaormnaam: Luc

Erkanningenr: VBWO00006

E-mail brass cofTekynat ba

TEHEIIB!‘l: o581 67 87

Gem a7 AT 65 THE

Afbeelding 11.1
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2. OEFENING 2

Woongebouw met 2 atmosferische cv-ketels op gas en 2 gasketels met ééntraps-ventilatorbrander
(Waver).

Resultaten:

Rapport de diagnostic approfondi (type ll)de l'installation de chauffage.

(SPw

Eaivics pice de Vel

Statut du dossier

Rappart provisoina, pas ancara official

‘Données du batiment
Rua : du tri
Caods 1300

Personne de contact
MNom THOMAS
Fonctian © Copropriélaira Sacists
Talaphone RO7/451238 Caournal ;

Batimant situé anRagion Wallonna La raglemantation g catls ragion ast d'application.

Coordonnées du responsable des installations fechnigue (RIT)
Patitpain Panpam : Fosalia
du manché
1300
Fonction | d@ranta Sacigta . spriPPra
Telaphone D1V4T5 7596 Cournal :°  pro@skynat.ba

Caractéristiques du batiment

Affgctation principala ¢ Appartamant
Mambra da m?da surdfaca plancher chaufféa &700
Caractaristiquas complamantsiras: 84 Unités d'habitation

Situation actuelle du systéme de chauffage
Chaudigra SIME (1980) { SIME (1980)

Typa da chaudiara Brilaur gaz a sir pulsd non a condansation

Puiesanca nominale (kW) : T4

Chaudisra SIME [1980) /SIME [1280)
Typa da chaudiana ; Brillaur gaz 3 air pulsd non a condansation
Fuigeanca nominala (kW) : 187

Chaudiéra SIME {1884) / Sima (1884)
Typa da chaudiars ; Chaudiara gaz atmosphangua nan 3

Puissanca nominade (kW) : 125
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Situation actuslie du systéme de chauffags
Chaudisire SIME (1884)/ SIME (1884}
Typa da chaudidea
Fulesanca nominala (KW):

Plissanca biala (kW) :
Ratia Wim? da sirdsce planchar chauffs -

Fandemant mayan saisanniar ()
Faclurda charge saisanniar [%)

Consommation annuells d'énergie
Combustible actusl utiiss dans la chauffars |
Consommation actualla da combustibla :

Consommation totala d&nargia (kWh poifan):
Consommation dénamia narmaliséa (kWh poifan)

Chaudiara gaz atmospharigua nan a
125

411
121

Gas "L=pauvra " G25
7753839 kWh PCS

1802721

1.884.243

Recommandations relatives au systéme de chauffage

Fecommandsfions relabives & lg distnbubion

1. Las conduites da chauffage central at du systéma SECS passant dans das locsus non-chauffés, sont-

alles calorifugéas 7 Nan

=|| faut isolar tharmigusmeant las conduitss dans lee locaux non chauffas an parmanancs ( chauffarias,

taineas techniquas, faux-plafands, ..}

2 Las vannasrobinatelaccassaias  situds an chaufians sont-ils isolas 7 Man

=l ast forlemant consaillaé disclar las vannas, robinats et accassairas.
3 Est-ca que chaqua circuit existant {dans le casd'un zonage bien adapta) est-l pilo par une Agdatian

qui luiast prapra 7
Nan

>l faut faira placar par un profassionnel una réguiation individuslla pour chagqus circut.

Fecommandstions riatives & = Soulsticn

1. Est-ca qua fe= radiatsurs placés dans dans des lcaux ensolaillés ou 3 forla dansié doccupation, =ont-ils

munisda robinate tharmoetatiquas 7 Man

|| ast coneaiiid da placar das rohbinsts tharmostatiquas surlas dmattsure da chalsur situés dans tous las

beaux sujats 4 "surchauffa®

2 Est-ca que lMinstaliation sst-alis éqtﬂp'éa da ragulation qui aréta ke chauffags da zones durant las

marindas dinoccupation ? Nan

=l ast consailld da placar une tagulation qui intarmamipt la distribution de chalsurdurant las hauras

dinoccupatian.

3 Est-caque via Ja thermaostat dambianca ,un malentl noctuma ast-l bian programma 7 Oul
| camaant quand méms de s'assurar qu'una mtarruphion du syeima de chauffags dans son antiar ast

bian raalfisas paurobanir la ralant nocluma .

®
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4 |a mparatura d'aau ast-alls supériaurs 4 70T brequa la tampérature axtériaura ast da 0T 7

Oui

= || ast consaillé de comigar la réglage da la courba de chauffa qui & pror est axcassf. La nequeencoury
=t une surchauffa des locaux, Ca risgus astraduit &l les radiateurs sont équipés de vannes
tharmaostatiquas.

5 | 3 mmpérsture d'sau ast-alle supénaure 8 30T breque la tampératine axtéraure ast gala ou
suparnaure 8 15T 7
Oul

=1l canviant damaliorar la courba da chauffe qui ast dvantualiamant raglaa trop haut, entrainantun risqua

8 surchauffa das locaux. Ca risgua paut &tre fimité =i las radiataurs sont équipss da robinats
tharmostatiquas,

Recommandations relatives 8 fEmission de chalgur

1. Bi la systma de chauffage comprand das radisteurs, Sant-ils placss davant das pamis axiénaures
agpaquas (pas da surdsca vitrdas)? Nan

= || ast consaille da remplacar les baies vitrdas pardes parois opagques Eolses tharmiguemant.
FRecommangstions relstives 8 lenfratisn ef 4 la gesfan das chaudigrss

1, ¥-a-t-il ajout de manisre rdguligre dbau dans finstallation {signa de fulss d'aau at 4 terma risque de
mmasion §? Oul

=1l gstimparatifde charchar ia csuss da 13 baiessds prassion d'esu st Toriging da I fuits.
Recommandations généraios
1. Ls chaudiars sst-glis plus Sg4s qus 26 ans? Oul
=1l g=t caneaillé de ranouvallar la chaudidra st sm brilsur
2 Bwacun brilaur plus 348 que 1885 obbians4-on un randemant da combuston infésnaur & 87% ? Oui
= Maouswous consaillons de renouvalar ia brilaur

A Est-ca que la randamant de combustion masurs ast-il supérisur 8 88 % pour las chaudiéres datant
davant 1890 an supé&riaur 2 90% pour las chaudidraspostanauras 2 1980 7 Nan

=|| faudrait demandar & vatre technician chaudiére agréd d'amdéliorar la réglage du brillsur : véglar b
mgistra d'air et ia tte de combustion.

4 Pour 85 chaudidras & brilaur pulsé , I&vacuation des fumaes ast-alla munia d'un sguistadr da tirags 7
Nan

=11 ast vivamant consaillé da fare par un profassonal placar un Mgulstaurds tiage st la raglar pour
maintenir una dépression entre 10 at 20 Pa,

5 Pour une puissanca instaliés da plus da 150 kW, B brilsur fonctianns -4-il avec 2 alluras 7 Mon

=|| @st intaraseant da fairs examinar parun profassional la placamant dun brileur 4 2 alluras (ou
rmodulant).Cat racommandation n'est pas & considérarsi 1a chaudiéra ast 3 condansation.

Remargues

fRemarguss concemant entrefisn f le piofags ds & chaudigre 2
Impassibla da masure: car conduit abliqus

Asmsmuss concemant fenfrefisn sf e piofags ds & chaudigrs 4
WMesuras impossiblas

Remargues générales st iste das documents annaxés
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Guestions complémentaires pour certification en Région Wallonne

Concernant le ﬂ. uffage
Pouvez-vous canstater ia présenca Jun réguistesur qui dafinit la tempsratura d'eauds la

chaudigre an fanction duna sonda axtraura? Man
Fouvaz-vous constatar ia prasancea dans ks systame dachauffags sat June vanna 3 voies, sait

dung sonds axtérisuna 7 Man
Pauvazvous conetatar la prasanca dune pompa 4 chalbur 7 Man
¥ at il des conduitas non isokdes & Maxténaur 7 han
% at il das conduitas non isoldas dans das focaux ron chauffés ? Cui

bnguaurnon isoléa 7

Pouvaz-vous constataran chauffana la présanca d'ure cuva da stockags da Meau de chauffage
ron rafiéa & une pompa & chalaur ? Man

Si immeubls d'appademants, nambra dappartamants ?
logamants coilectifs ; quel ast ta moda da complage das

wneammations?

s chaudiars ast-alls situds & Mntarisur du valuma protégs 7 Dui
Siplusisurs chaudidres, ya t il maintian da- imgaton das chaudidres 4 Mamét 7. han
Type d émission | présence de chauffage par rayonnement (sol, mur ou plafond) 7 Man
Concernant 'ECS

Pouvaz-vous constater an chauffaria |z présanca d'ure cuva da stockages A'ECS 7 MNan
Powvez-vaus constatar ia présanca dune bousle de circulation JECS 7 Man

Dans la.cas d'un chauffa-gau ou dlin autre apparaild combustion -
Longuauts das conduilss da distribution I'ECS (ieakss ounan): 15<L

MNombra d'appartamants dessarvis parla boucla da ciculation ? 40 <n

Chauffage | présanca dun vantilasur intégré & lappansil productaur ? Oui
Chauffags : présance délectraniqua intbgrde a fapparall productaur ? Oui
Chauffage st ECS : nombra dapparails aquipas dune valllausa 7 2

Coordonnées de 'auteur du diagnostic de systeme dechauffage de type 2,

Cats du disgnastic 5032008 “Signatura du Conseaillar chauffaga PEB
hom : Cathiar
Pranam Nichal

Numarno didantification : VBWO00003

Courmal : mdt{Eibgabim
Talaphona ! =|n ta vullan
Gam : =|n ta wullan

Afbeelding 11.2
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3. OEFENING 3

Kantoorgebouw van de overheid met 2 atmosferische gasketels (Grobbendonk).

Resultaten:

Verwarmingsauditrapport voor ketels groter dan 100 kW

Status van het dossiar
\looriapig rappor, nog niat ingadiand

Gegevens van het gebouw
Straat Plain
Paostocoda @ 2280

Gamaanta : Grobbandank

Contact Perscon
haam:
Funchis =

Ca Jan ‘ibormaam laf

Badrif :

E-mail :

Wanagsar Enargia

Talefoon | M&ETE187 jef@anargia.be

(Gabouw galegan in Viaandaran Da ragelpaving van dit gewsst i van bepassing.

Gegevens van de verantwoordelifke van de technische instalaties
haam:
Siraat
Posteode 10 300
Functia :

Os Jan ‘bornaam Jaf

Calonastraat

Gamaants : Viglam
Badrif :

E-mail :

Wanagsar Enargia

Talefoon | M&BTE187 jaf@anargia.be

Kenmarken van het gebouw

Activitatedamain |
Aantal m? varwarmda opparviakis
Bijkomanda kanmarkan !

Ruidige situatie van verwammingsins tallatie
Hetal Remaha (1982) / Ramaha (1982)
Typa katal :
Nominaal varmogan (kW)
Katel Remeha (1982) / Remaha (1882)
Typs katal !
Mominaal varmogan (kW) :
Taotaa! varmogan (kW) :
Ratia Wi varwarmda app. !
Saizoansrandamant (3] :
Fachor saizoansbalasting (%) :

Kamtoorgabouw publak
15098

40 parsonan

Atmosfarischa gaskatal nist condansarand
270

Atmosfarischa gaskatal nist condanssrand
270

540

34

®
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Jaariijks energieverbruik
Huidiga brandetof in da shokplaats - Gas "Laag’ G245
Marbrulk hudige brandsiof 213084 kKWh bww

Totaal anargiaverbrulk (kKWh OVW fjaar) 182.285
Ganarmailisaard anergievarbruik (KWh-OVW fjaar) : - 212.827

Middaimatig

b J
LN [ I T I [ I O B ) T BB T e o
e

Aanbaveliingen betreffends do verwarmingsinstaliatie

Aanbeveingen n versand mef gs distnbutbie
1. Ziin de kranan'kleppan in de stookplaats gaieoleard? Nas
> lsolearde kranan/klappan
2. Zijjn da circulatiepompan van hat typa “variabala snalhaid” ? Naa
> Bijds varvanging van circulstaran, etaeds aptaran voor hat typs “mat variabaie enalhaid”
Aanbevelingen in verband mef de régeling
1. Waordt da nachtvaraging door san ruimtevoalerbawaakt 7 Ja
= Zich varzakaran dat da nachtvariaging de ganss varwarmingsinetaliatis onderhraskt
Algsmerns sanbsvelingsn
1. Is hai saizoensmendamant lagardan 80%7 la
= arvang da warmtaproductia: ketal en brandar
2 |= de ketaloudardan 25 mar? Ja
> Varvang katelen brandar

3 = de belsstingsaraad van de instaliatia kleinerdan 20% (bij instlisties mat SWW) of Kieinar dan 13% (bij
netliatias zandsr SWWI7 Ja '

= Wanneards insEliatie ut maandans ketels bastast overwsag omén ketel volladig af te sluian. n gaval
van san enkale kalal ovarwaag san balastingsvaraging (max 80% van hat nuttig varmagan)van hal
wvarmagan van da brander ;
4 |= de brandaroudar dan 1885 an is hat varbrandingsrandamant = 87%7 Ja
> Varvang da brandar
& Stalt man bij san of meardars van da katals matasn pulshrandar [gas of slookolie) raokgastamparaturan
togardan 250°Cvast 7 Ja

= Viariaag hat varmagen van de bsstands brander (plaats ean verstuivar mat ean klainar dabist) - Mt
iBgar gaan dan 80% van hat nominaal katalvarmogan. Nist rakekining houdan voar candansarands katal

8 Bil katls mat asn pulshrandar, stall man san trak groter dan 40 Pa vast 7 Ja

> Trakragalaar biregalan om da ondardruk i baparken tussan 10 4 20 Pa. Indian dit nist mogslik s =8
varsangan.
7. Op aan instaliatie mat minstens 1 condansaranda katel [gas of stookala), & ar ean by-pass of
vardealkraan op da primaire kring sanwazig? Ja
> Doa ean baroap op sen varwarmingsspacialist of studisburaau omte andarzaskan of het hydraulisch
systesm kan wardan aangepast, zodat bij condansatisketals hat ratourwatar niat wardt haropgawarmd voor
et binnankoman in de katal

Cpmerkingen

Afbeelding 11.3

BLADZIJDE 99 VAN 138 — DIAGNOSE VAN VERWARMINGSSYTEMEN VAN TYPE 2 — OKTOBER 2010



4. OEFENING 4

Woongebouw met 1 atmosferische gasketel en 1 condenserende gasketel
ventilatorbrander (Watermaal-Bosvoorde).

Resultaten:

Diagnoseverslag voor de verwarmingssystemen van type 2

Status van het dossier
‘ioorkapig rapport, nog niat ingediand

Gegevens van het gebouw
Straat u colibri achavala
Fosteoda: 1170 Bamaants ¢ Watarmasl-Boitefort

Contact Persoon

MNaam ! Cataina Voomsam  Fobart
Functia:  présidantdu syndic Badnjf : réant
Talgfoan © 12/123.321.14 E-mail: maant

Gahouw gelegen in Brussels Gawest De rapaigaving vandit gewast is van toapassing.

Gegevens van de verantwoordelijke van de technischeinstallaties

MNaam ! Cataima Voomsam  Fobart

Siraat du calibrdchavald

Posteada, - 1170 Gamaanta : ‘Watarmaal-Baitsfort

Functia:  présidantda la co propriéta Badnjf : réant

Talgfoan © 12/123.321.14 E-mail: syndiccolibrifiskynat. ba

Kenmerken van het gebouw
Activitaitedomain ! Appartamant
Santal m? varwarmde opparviakia 13300

Bijkamanda kanmarken ! 151 woonaanhadan

Huidige situatie van verwarmingsinsfallatie
katel Ygnis Varino {2008) / Yanis (2008)
Typa katsl: Gas unitcondansarand
Nominaal varmogan (kW) :  &00

¥atsl Raypack -Randamax (1985)/ Randamax

Type katal : Atmosfarischa gaskatsl niat condansarand

MNominaal varmogan (kW): 928
Tamalvarmogan (KW):
Ratio Wim? varwarmde opp. !
Saizoansmandamant (%)
Facior saizoanshalasting (%) :

met

modulerende

®
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Joarlijks energiaverbruik

Huidiga brandeiof in da siookplaate ¢ Gac "Laag” G256
Marbruik huidige brandstof 1525358 KWh bvw

Totaal anargiavarbruik (kWh OVW fjaar) © 1.376.543
Ganormaliseard anargiavarbruik (KWh OVW faar) @ 14860675

Aanbevelingen betreffande de verwarmingsinstallatie

fanbevelingen in verband met de distibutie

1 Zijn da CV4eidingan an da SWW-kring in onverwarda Iokalan gelsaleard? Nae
=|solsar da leidingen in orvarwarmde kokalen (tachnische schachtan, valss plafonds,..)

2 Zijn da kranenkiappan in ds siookplaats galsalaand? Nas
=|eolsarde kranan‘klappan

3 Zijn da circulatispompen van het typs “variabals snathsid” ? Naa
= Bij de varvanging van circulatoren, stesds optarenvoor hel type "mat varabals snelhaid”

4. |nda zomar, wannasar ar gean varwarmingsbahoafials, zin de circulatoran "buten badnf 7 MNea
=Wannear ar gean varwarming masar nodig is, leg de croculatoran sl

Aanbevelingen in verband met ds regeling

1. leda instalistis uitgarust mat san regaling die de warmteverdaling, buiten de bazaftingsuran, ondahbreakt
7 Nes

=Pliasts san ragaling dig da warmtavandsling, buitan ds bezsttingsuran, ondarbraakt
2 Wardt da nachtvarlaging doorean ruimtevoslar bawazkt 7 Naa

= Programmasarean otale ondarbraking van da instalatie mat bawaking door de ruimtevoslar OF pas san
maximale varlaging van da stookiijn "nacht” tos

A Kamt hat aantsl pmg:‘amn‘ﬂm‘hnﬁ dagan wan da ragsiaar ovansan mat de bezsttingemadus van hst
mbouw(is-ean atrondarlike programmaring op waakdagan an tijdens hat waskand magalijk, kan da
vakantia vooraf geprogrammesnd wardan,.. 2) 7 Naa

*\farvang da regaiaar voar san programmatis in fijnmet het gabruik van hat gabouw (in functia van da
weakdag, vakantisparioda, ..

4. Zijn da toagapasta uurroostare in owaraaenstamming mat da bazattingsuran van het gabouw 7 Naa
=Pz ds warkingsdnan van da regelaar aan da bazeitngsuren van hat gabouw aan
5 |sda wataremparmstuur boven da 70'C bij ean bui Brtamparatuur van 0T ? Ja

=Yarbatarda instaling van da stoakiijn dia evantuesl ta hoog ks ingaregald. Ean ovarvarhitting van da
bkalan is ta varwachtan. Dit risico is baparkt indian de radislaoran mat tharmaststischa kranen zijn ulgarust

& |= da watattemparatuur van hat veresrmingewsiar tovan de 30T bij san buitantamparstuur 15T of
togar 7 Ja

=Y arbatar da insmlling van da stbakljn dia evantues! ta hoog is ingaregeld. Ean ovarvarhitting van da
bkalan is ta vanwachtan. Dit risico is baparkt indian da radistoren met tharmostatische kranen zijn ulgserust

fanbevelingen in verband mef de warmisafgite
1. Zijn da muran achisr da radistaran gaizalzand 7 has

»Plaate san isolarands/wasrkaatsands folia op ds butsnmuur achtsr de radiator
fantewsingen in verband met fsf behesr sn fef ondeficud van ds ksfsl
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1. Waordt ar ragaimatiy water aan da instaliatis tosgavosgd (tekan van san watarak an, op Brmijn, risco tot
mimasia) 7 Ja
» Fosk de oorzask van de varmindaring van da walardruk, da oorsprong van da lsk
Algemene zanbsvelngen
1. Ishat saizmensrandamant lager dan BI%H7 Ja
>Yarvang de warmtaproductia: katal en brandar
2 |z ds ketsl ouder dan 25 jaar? Js
=\anwang katsl an brandar

3 |s da helastingegraad van da instalistia kisinar dan 20% (bij instaflatins mat SWW) of Kieinar dan 133 [bij
nstailaties zandar SWWI7 Ja

>Wannsar da installate ul meardare katels bastast ovarwesg om san katel volledig af te sluitan. Ingaval
van &an ankals kaisl, ovarwasg san balastingsveragng (max 80% van hat nuttig vermogsn)van hat
varmoagan van de brandar

4 |s ds brander oudsrdan 1985 an is hat varbrandingsrendament < 87%7 3
=\arvang de brandar
5 Zijn areparan van ondichthaid bijean of maardam katals {roat, zwarte raok)? Ja
= Harstal da lakkan (eplatan en kiaran)aan da katel (dauran, tusean da gistiiparan alamantan), kijk da
mgaling van de brandaropniauw na an controlgar vanaolgans opnisuw da kwalitail van da varbranding.
£ U vuide hat fabricagejsar van de brandar miat in. Ja
=Galisve hat fabricagajaar in ta vullen in de ad hoc rabriak

7. Stalt man bij san of maardars van de katals mat san pulshandar (gas of sloakalia) raokoastarnparatumn
togar dan 250°C vast 7 Ja

=Yarlaag het varmogan van da bastaands brandar (plete san varstuvar mat san kiginar dab igt] - Niat
Egar gaan dan 80% van hal nominaal ketelvermogsn. Niet rakskining houdan voorcondansaranda katal,

8 Bij katals matean pulsbrandar, stall man ean trak groter dan 40 Pa vast ? s

> Trakragalaar biragatan om de ondardruk ta baparkan tussan 10 4 20 Pa. Indian dit niat mogalijk is za
VETvaAngan.
8 Op san instalistis mat minstans 1 condansarands katal (gas of stookalial, is ar san by-pass of
wvardaslkraan op da primaira kring aanwazig? Ja
> Doaean baroep op asn varwarmingsspacialist of studisbureau om te ondarzoakan of hat hydraulisch
systaam kan wordan asngapast, 2odat bij condansatiakstsls hat retourwater nist wardt haropgswarmd vaar
et binnankaman in da katal

Opmerkingen

Cpmerkingen befreffends de bezetting

Ilya 151 spparameants &t 2 buraaux da profsssians libdralss
Comemingsn betreffends de productis van sanifsic walsr
Production dECS an modae instantanda-via un achangeur & plagua

Algemane opmerkingen en ljst van toegevoegde documentan

lors da ia rdnowatian da 13 chauffaria an 2008, Ja syndic a fait appala plusieurs chauffagistss La syndic a
ia pour lNnstallstion d'une chaudigre a condansalion ;o8 qui st en 50l una axcellanta masura.
NMaihaursusamant la concaption hydraulique du collaciaur n'a pas &té rapansae & ca mamant 1a.Un randaz-
vous "URE" mangué,

ll'y a@ncaora an garvica una vanne 3 vaiae travailiant an divissuea qui ranvoia da leau chauda vars
lentras de la chaudiare 8 condansation.

DOs plus, ca quisst baaucoup plus grave |, ls présance de Téchangaur instantand pour TECS a nécaseits
@5 maintanir la dépar constant vars T0C buta fa maa.

L= nouvells chaudiére a condansation nacondanse mahaursusement pas suffisammant Au vuda la
faibla consammation da eale pour Madoucissayr daau, nous pansans gqua la consommation d'ECS nhast
s trés importants.
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Mous vous conseillons d'objectiver la guantité d'ECS par un placement d'un compteur (avec des relevés a
haute fréguence au début durant au moins 3 mois).
Ces données devraient pouvoir permettre de proposer une meilleure production d'ECS gui optimalise le
rendement global de la production de chaleur.

Questions complémentaires pour la certification en RBC

Kan u de aanwezigheid vaststellen van een regelaar die de watertem peratuur van de

verwarmingsketel in functie van een externe sonde bepaalt? Mon

Kan u in het verwarmingssysteem de aanwezigheid vaststellen van cfwel een driewegskraan

ofwel een externe sonde? Mon

Kan u de sanwezigheid van een warmtepomp vaststellen? Mon

Zijn alle verwarmingsleidingen in de stookruimte geisoleerd? Mon
Is er meer dan 50 strekkende meter aan leidingen niet geiscleerd ? Mon

Kan uin de stookruimte de aanwezigheid vaststellen van een opslagkuip voor het

verwarmingswater die niet is aangesloten op een warmtepomp? Mon

Kan u in de stookruimte de aanwezigheid vaststellen van een opslagkulp voor het sanitaire Mon

Kan u de aanwezigheid vaststellen van een circulatielus voor sanitair warm water? MNon

Handtekening van de verslaggever van verwarmingssysteemdiagnose type 2

Catum van de diagnose 13/04/2010 Handtekening technicus verwarmingsaudit

MNaam : Cethier

Voomaam : Michel

Erkenningsnr : VBW 000003

E-mail : mot@ibgebim

Telefoon : aan te vullen

Gsm : aan te vullen

Afbeelding 11.4

BIJLAGE 1: KLIMAATGEGEVENS

1. BASIS-BUITENTEMPERATUUR

Volgens de norm NBN B 62-003.
Geografische verdeling, weergegeven in de Afbeeldingen A.1 en A.2 hieronder.

®
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Afbeelding A.1
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Afbeelding A.2
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2. GRAADDAGEN

'‘De weersomstandigheden becijferen’

Het energieverbruik voor verwarming is verbonden met het temperatuurverschil tussen de binnen- en de
buitenomgeving van het gebouw.

Bovendien verschilt de temperatuur van plaats tot plaats.

Daarom werd het begrip 'graaddag’ ingevoerd om te kunnen berekenen hoeveel warmte er over een
bepaalde periode werd verbruikt en om vergelijkingen te maken tussen gebouwen die in verschillende
klimaatzones gelegen zijn.

Het principe bestaat erin dag na dag de temperatuurverschillen tussen de binnen- en de buitenomgeving op
te tellen. Indien het bijvoorbeeld gemiddeld over de dag genomen binnen 20 T was en buiten 5 C, zegg en
we: 20 — 5 = 15 graaddagen. Op dezelfde manier worden 3 dagen met een buitentemperatuur van 0 €
verrekend als 60 graaddagen ([20-0] x 3 = 60).

Door alle verschillen tussen binnen- en buitentemperatuur op te tellen voor alle dagen van de
verwarmingsperiode, krijgen we een getal dat evenredig is met de verwarmingsbehoefte van het gebouw: de
Graaddagen van de plaats.

Veralgemenend:

Het aantal Graaddagen van een verwarmingsperiode is gelijk aan het product van enerzijds het aantal
verwarmingsdagen en anderzijds het verschil tussen de gemiddelde binnentemperatuur van de betreffende
ruimte en de gemiddelde buitentemperatuur.

GD = aantal verwarmingsdagen x (T binnen gemiddeld - T buiten gemiddeld)

‘Normale' graaddagen op basis 15/15

De warmte die aan het gebouw moet worden geleverd is niet strikt evenredig met het verschil tussen de
gemiddelde buitentemperatuur en de comforttemperatuur van de ruimte. Het gebouw profiteert namelijk ook
van een aantal gratis warmtebronnen: de zon, de warmte die wordt geproduceerd door de bewoners en de
uitrusting (interne bronnen).

Zo leert de ervaring dat in ons land voor een gezinswoning een gemiddelde binnentemperatuur van 18 C
(gemiddelde voor alle vertrekken en gemiddelde over de 24 uren van de dag) als representatief kan worden
beschouwd voor de gewenste comforttemperatuur.

De gratis bronnen (interne en externe bronnen) worden gemiddeld geschat op ongeveer 3 C.

Dit maakt dat het verwarmingssysteem nog maar hoeft te verwarmen tot 15 € (de zon en de bewoning
zorgen voor de temperatuurverhoging tot 20 C).

Wanneer het buiten dus 15 € is, kan de verwarming worden uitgeschakeld: we bevinden ons buiten het
stookseizoen.

We spreken dan van 'Graaddagen op basis 15/15' als zijnde de indicator die representatief is voor de
verwarmingsbehoeften in onze regio.

Zo zal een minimumtemperatuur van -5 C om 3.00 u 's ochtends en +5 € om 15.00 u, verrekend worden
als 14 GD op basis 15/15.

GD = aantal verwarmingsdagen x (15 - T buiten gemiddeld periode).

GD = Zj (15 - T buiten gemiddeld dag d).

De oppervlakte S van de grafiek in Afbeelding A.3 is evenredig met GD 15/15.

(°C)

15°C

Jy Jo dagen

Afbeelding A.3
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Gemiddelden van deze Graaddagen werden door het KMI opgesteld over de jongste 30 jaar: dit zijn de
Normale Graaddagen. Deze dienen als referentie om de gemiddelde strengheid van de winter te definiéren.
Bij wijze van voorbeeld geeft de onderstaande tabel voor een aantal steden en gemeenten de waarde van de
normale Graaddagen 15/15 (GD 15/15) voor de verschillende maanden van de verwarmingsperiode en voor
de gehele verwarmingsperiode. Ze vermeldt eveneens de duur van de verwarmingsperiode en de gemiddelde
buitentemperatuur gedurende deze periode.

Tabel A.1: waarde van de normale Graaddagen 15/15 ( GD 15/15) voor de verschillende maanden
van de verwarmingsperiode voor een aantal steden en gemeenten

Verwarmings-
periode die
of i:’r?gente GD 15/15 overeenstemt
9 met de GD
15/15
voor elke maand voor T
de duur bui
; uiten
hele in .
8| 9 |10 |11 |12 | 1 2 3 4 5 | 6 | stookp | dagen | 96Md
X deld
eriode
Aarlen 52 198 | 328 | 441 | 467 | 383 | 346 | 207 | 113 | 38 2.573 278 5,7
?kaﬁ)' 21 | 132 | 264 | 368 | 392 | 330 | 291 | 177 | 84 | 25 | 2.084 | 250 6,7
Biitgenbach 41 88 233 | 357 | 467 | 497 | 421 | 381 | 258 | 155 | 72 2.970 263 3,7
Charleroi 37 158 | 284 | 391 | 410 | 347 | 308 | 204 | 109 | 45 2.293 303 7,4
Chievres 29 144 | 272 | 368 | 388 | 329 | 299 | 189 95 29 2.142 297 7,8
Dinant 39 158 | 283 | 392 | 416 | 349 | 322 | 207 | 107 | 31 2.304 263 6,2
Florennes 52 174 | 306 | 404 | 429 | 362 | 330 | 219 | 121 | 50 2.447 314 7,2
Luik 16 130 | 256 | 364 | 388 | 325 | 288 | 168 72 12 2.019 247 6,8
Middelkerke 38 138 | 261 | 360 | 391 | 339 | 319 | 222 | 136 | 61 2.265 301 7,5
Namen 36 155 | 277 | 387 | 407 | 343 | 307 | 195 | 101 | 35 2.243 263 6,5
St-Hubert 36 71 206 | 340 | 448 | 477 | 402 | 370 | 240 | 147 | 67 2.804 281 5,0
Spa 59 | 110 | 254 | 390 | 499 | 533 | 454 | 434 | 303 | 192 | 94 3.322 312 4,3

Opmerking: deze tabel dateert al van enige tijd geleden en werd bijgewerkt met nieuwe genormaliseerde
jaarwaarden, die u hieronder ziet:

Tabel A.2: bijgewerkte genormaliseerde waarden voor de graaddagen 15/15
Normale jaarwaarden

Aarlen 2566,6
Brussel (Ukkel) 2074.3
Chastre-Blanmont (Brabant) 2662,1
Ciney 24715
Hockay 28445
Libramont 2795,1
Luik-Monsin 2016,0
Middelkerke 2261,3
Malonne (Namen) 22354
Mont Rigi 3315,7
Nadrin (Luxemburg) 2919,7
Stavelot 2969,5
Thirimont (Henegouwen) 2334,6
Wasmuel (Henegouwen) 2131,0
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(Bron: CD Energie plus)

Samengevat:

Met het begrip graaddagen (GD) kunnen jaren met elkaar worden vergeleken wat de klimaatomstandigheden
betreft kunnen de verwarmingsbehoeften worden beoordeeld. De graaddag staat voor het verschil, uitgedrukt
in graden Celsius, tussen de gemiddelde temperatuur van een bepaalde dag en een referentietemperatuur
(gemiddelde temperaturen die hoger zijn dan de referentietemperatuur worden niet in aanmerking genomen).
Voor een gegeven periode (maand, jaar) wordt de som berekend van de graaddagen van de verschillende
dagen van de periode. Vaak worden hiervoor de graaddagen 15/15 gebruikt. De eerste 15 verwijst naar een
binnentemperatuur gelijk aan 15C (20T overdag en 16T 's nachts, of 18T gemiddeld, met een aftrek v an
3T om rekening te houden met de gratis warmtebronn en, zoals de warmte voorgebracht door de verlichting,
tijdens het koken of door de levende wezens). De tweede 15 veronderstelt een gemiddelde
buitentemperatuur van 15C waarbij de verwarmingsin stallatie wordt uitgeschakeld. Een zogenaamd normaal
jaar, d.w.z. een jaar dat het gemiddelde is van de afgelopen dertig jaar, telt dus 2.088 GD 15/15.

Minder GD betekent dat het jaar in zijn geheel warm was, zoals het jaar 2000 met 1719 GD 15/15. Meer GD
betekent dat het jaar in zijn geheel koud was, zoals 1996 met 2.387 GD 15/15.

(Bron: woordenlijst, ICEDD)
http://www.icedd.be/atlasenergie/pages/atlas.asp?article=aglotx01#D

De kaart in Afbeelding B.4 hiernaast toont de geografische variatie van de graaddagen 15/15 voor Belgié.

Afbeelding A.4

Bron: http://www-energie2.arch.ucl.ac.be/donn%C3%A9es%20climatiques/1.3.2.4.htm

Graaddagen op basis 16,5/ 16,5

De gasvaklieden gebruiken andere graaddagen.

Informatiebron:
http://www.gaznaturel.be/le-gaz-naturel/nouvelles-et-publications/degres-jours
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BIJLAGE 2: VERBRANDINGSRENDEMENT VAN DE
VERWARMINGSKETELS

Ogenblikkelijk verbrandingsrendement.
Het verbrandingsrendement (n,) wordt berekend door toepassing van de volgende formule:

nv =100 — [(ty—t) x (A2 / (21 -% O2) + B)]

Waarin:

- %0, = hoeveelheid zuurstof gemeten in de verbrandingsgassen (%/volume);

-ty = temperatuur van de verbrandingsgassen;

-t = temperatuur van de verbrandingslucht. Dit is ofwel de temperatuur die gemeten wordt in de
stookruimte van een open verbrandingstoestel (type B), of de temperatuur gemeten in het aanvoerkanaal
voor de verbrandingslucht van een gesloten verbrandingstoestel (type C);

- A2 en B, parameters die afhankelijk zijn van de brandstof:

Tabel B.1: waarden van de parameters A2 en B (afhan kelijk van de brandstof) voor de berekening
van het verbrandingsrendement van een verwarmingske  tel

Brandstof A2 B

Aardgas 0,65 0,009
Propaan 0,63 0,008
Stookolie 0,68 0,007

Gecorrigeerd verbrandingsrendement bij te = 80C
Het gecorrigeerde verbrandingsrendement bij te = 80C wordt berekend door uit te gaan van de
veronderstelling dat de temperatuur van de verbrandingsgassen wordt verhoogd met een waarde gelijk aan
de verhoging van de watertemperatuur om de referentiewaarde van 80C te bereiken, nl.:
nvcor=100—-[(80-te +t 4g—t) x (A2/ (21 -% O2) + B)] = nv — (80 - te)*A2 /(21 -% 02
nv cor = gemeten rendement - (80 - te)*A2 /(21 -% O2 )
dit geldt enkel voor te < 80C

Becijferd voorbeeld voor gas voor 2 verschillende watertemperaturen:

Tabel B.2: waarden van de parameters voor de bereke ning van het gecorrigeerde
verbrandingsrendement (bij 2 verschillende watertem peraturen)
A2 0,65 0,65
B 0,009 0,009
% 02 12 12
tg 155 155
tl 20 20
verbrandingsrendement 89,035 89,035
te (T) 40 65
gecorrigeerd verbrandingsrendement 86,146 87,952
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BIJLAGE 3: BEPALING VAN HET GEMIDDELDE
PRODUCTIERENDEMENT

1. BASISCOEFFICIENT VAN DE STILSTANDSVERLIEZEN VAN DE
VERWARMINGSKETELS

Een basiscoéfficiént van de stilstandverliezen wordt bepaald op basis van de gegevens van de constructeur
(naargelang de genormaliseerde ketelomstandigheden met goede isolatie en luchtklep gesloten voor een
keteltemperatuur van 70C).

11 Verwarmingsketels met ventilatorbrander (gas en stookolie)

Basiscoéfficiént: recente ketels: bouwjaar > 2001

Chaudieres 2001 - 2050 05078
y = 0,0138x™
0.45% R?=0,7731
y 0
0,40% -+
< 0,35% {*
$ 0,30% -
T 0,25% -
©
= 0,20%
«©
@ 0,15% ,\
Q * M
G 0,10% - ¢
[a
0,05% -
0,00% ‘ ‘ ‘ ‘ ;
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000
Puissance en kW

Afbeelding C.1

Wiskundige formulering van de stilstandverliezen:

Stilstandverliezen = p 5 =ax pP

waarin P = nominaal vermogen van de ketel [uitgedrukt in kW].

Tabel C1: gegevens van de stilstandverliezen naarge  lang de leeftijd van de ketel

Stilstandverliezen (75/60C) in%

>2001 1981-2000 1976-1980 1971-1975 1966-1970 <1965

90 0,41% 0,55% 1,20% 1,65% 2,20% 2,70%

100 0,37% 0,50% 1,15% 1,60% 2,10% 2,60%

150 0,28% 0,40% 0,95% 1,35% 1,80% 2,25%

Vermogen 300 0,14% 0,30% 0,75% 1,05% 1,50% 1,75%
[kw] 500 0,13% 0,25% 0,60% 0,85% 1,25% 1,45%
1.000 0,13% 0,25% 0,45% 0,70% 1,00% 1,15%

2.000 0,12% 0,20% 0,40% 0,55% 0,80% 1,00%

5.000 0,11% 0,15% 0,35% 0,50% 0,70% 0,90%

Grensjaar 2050 2000 1980 1975 1970 1965
Parameter a 0,0138 0,0190 0,0486 0,0655 0,0807 0,0953
Parameter b -0,3278 -0,3020 -0,3250 -0,3165 -0,2964 -0,2916

BLADZIJDE 109 VAN 138 — DIAGNOSE VAN VERWARMINGSSYTEMEN VAN TYPE 2 — OKTOBER 2010

®



1.2 Atmosferische verwarmingsketels

De stilstandverliezen bij atmosferische verwarmingsketels psam  zijn groter dan bij ketels met een
ventilatorbrander, voornamelijk vanwege de grotere luchtstroming in de vuurhaard.

Wiskundige formulering van de stilstandverliezen:

Stilstandverliezen = p samo = 1,7X Psgy = 1,7Xax p°

2. INVLOED VAN DE STAAT VAN DE THERMISCHE ISOLATIE VAN DE KETEL OP DE
STILSTANDSVERLIEZEN

Vervolgens wordt een verhoging toegepast naargelang de toestand van de isolatie van de verwarmingsketel:
Goede isolatie: ongewijzigde waarde Psatmo Of Psgy
Beschadigde of ontbrekende isolatie: psgu+ 1 Of Psamot 1

3. INVLOED VAN DE REELE STAND VAN DE LUCHTKLEP OP D E
STILSTANDSVERLIEZEN

Er wordt eveneens een verhoging toegepast naargelang de stand van de luchtklep van de brander wanneer
deze is uitgeschakeld (geldt enkel voor verwarmingsketels met ventilatorbrander (gas en stookolie)):

- indien klep gesloten: 0%

- indien klep open: +0,5%

4. INVLOED VAN DE WATERTEMPERATUUR IN DE KETEL OP D E
STILSTANDSVERLIEZEN

Tot slot wordt er een correctiefactor toegepast naargelang het temperatuurgebied van de verwarmingsketel.
Dit is afhankelijk van de wijze waarop de ketel zelf geregeld wordt, zie de onderstaande tabel:

Tabel C.2: correctiefactor voor T°voor stilstandve rliezen

. Geschatte gemiddelde T°van de Correctiefactor voor de coéfficiént
Regeling . :
ketels van de stilstandverliezen
Op ketelthermostaat (bij 75C) 70 C 100 €
Glijdende T°met ondergrens (bij 60<C) 56 C 65 C
Glijdende T°zonder ondergrens 42 C 34<C

Opmerking: er wordt geen enkele wijziging toegepast op basis van de leeftijd van de verwarmingsketel. Deze
wijziging is overigens miniem (0,2%).

5. COEFFICIENT VAN DE STILSTANDSVERLIEZEN TIJIDENS W ERKING VAN DE
VERWARMINGSKETELS

Pswe: COEfficiént van de stilstandverliezen van een ketel in werking
pswe=(@axP®xg+c+i)xr [in%]

waarin:

P: nuttig vermogen van de verwarmingsketel [kW]

a, b: coéfficient afhankelijk van de leeftijd van de verwarmingsketel (technologisch verschil naargelang de
generatie)

c: coéfficiént die afhankelijk is van een lucht- of/en rookklep (luchtstroming)

g: coéfficiént afhankelijk van het type verwarmingsketel, via het brandertype

i: coéfficiént afhankelijk van de toestand van de thermische isolatie van de ketel zelf

r: coéfficiént afhankelijk van het niveau van de watertemperatuur in de ketel, via de regelwijze, waarden
volgens de Tabel A4-3 hieronder:
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Tabel C.3: waarden van de coéfficiénten voor stilst

andverliezen

Leeftijd ketel a b c g r
> 2001 0,0138 -0,3278
1981 - 2000 0,0190 - 0,3020
1976 — 1980 0,0486 - 0,3250
1971 - 1975 0,0655 - 0,3165
1966 — 1970 0,0807 - 0,2964
<1965 0,0953 - 0,2916
Lucht-/rookklep
Correcte sluiting 0
Geen correcte sluiting 0,5
Brandertype
met ventilator 1
atmosferisch 1,7

Thermische isolatie

correct

beschadigd of ontbrekend

Ketelregeling

Op ketel-thermostaat

(bij 75C) 1
Glijdende T°met ondergrens .
(bij 60 T) ,
Glijdende T°zonder ondergrens 02
(bij 60 T) ,

6. OMGEVINGSVERLIEZEN VAN DE CV-KETEL

Onder omgevingsverliezen verstaan we alle warmte die de verwarmingsketel afgeeft aan zijn omgeving.

De coéfficiént van de omgevingsverliezen pomg is het gedeelte [in%] van deze omgevingsverliezen ten
opzichte van het nominale nuttige verwarmingsvermogen (in het water).

Veronderstelling:

De omgevingsverliezen zijn gelijk aan:
- de stilstandverliezen bij werking, maar zonder rekening te houden met de verhoging wegens niet-sluiting
van de klep, indien de thermische isolatie in goede staat verkeert (= begintoestand);

> pomg:rx(abexg+i)

- 2x de stilstandverliezen bij werking, maar zonder rekening te houden met de verhoging wegens niet-

sluiting van de klep, indien de thermische isolatie beschadigd is of ontbreekt.

D Pomg =2 XX (@x P’ x g +i)

De coéfficiénten a,b,g en i staan vermeld in Tabel C.3.

®
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7. PRINCIPE VOOR DE BEREKENING VAN HET GEMIDDELDE R ENDEMENT VAN DE
WARMTEPRODUCTIE

Om het seizoensrendement te beoordelen hebben wij de volgende cijfergegevens nodig: het verbruik van het
gebouw, de stilstandverliezen en de verbrandingsverliezen [in kWh].

n seizoen = (Verbruik - Stilstandverliezen - Verbran  dingsverliezen -
Omgevingsverliezen) / Verbruik

De hele oefening van deze methode bestaat erin de stilstandverliezen en de verbrandingsverliezen te

berekenen.

Hiervoor moet het aantal bedrijfsuren van de cv-ketels en de branders worden becijferd.

Bijgevolg dient men uur per uur de verwarmingsbehoeften van het gebouw en dus de werking van de

verwarmingsinstallatie te simuleren.

We definiéren:

- 'Vermogenstrap: staat voor de verschillende vermogensniveaus die de verwarmingsinstallatie kan
leveren, afhankelijk van het vermogen van de ketels en het vermogen van de branders;

- 'Vermogensschijf: staat voor de opsplitsing in schiven van 10% van het berekende
dimensioneringsvermogen, op basis van de insteltemperaturen van het gebouw en het buitenklimaat

Een warmtemonotoon komt neer op een rangschikking in dalende volgorde van de aangesproken

vermogensschijven, uur per uur, gedurende de hele werkingsduur van de verwarmingsinstallatie. We bekijken

hier 10 vermogensschijven: van 0 tot 100% in stappen van 10%.

De berekening van de warmtemonotoon gebeurt aan de hand van een weersbestand op basis van de
volgende gegevens die in de module zijn ingevoerd door de EPB-verwarmingsadviseur:

- insteltemperatuur dag/nacht;

- basis-buitentemperatuur;

- temperatuurwinst door gratis bronnen;

- duur van de stookperiode;

- gebruikstijden van het gebouw.

We berekenen voor elk uur van het jaar de benodigde vermogensschijf [in%] op basis van het principe dat:
het verbruik van het gebouw evenredig is met het verschil tussen de binnen- en buitentemperatuur.

De berekening verloopt als volgt:

- Vermogenspercentage = (T°binnen - T°buiten) / (T °instel - T°basis);

- voor de stilstandperiodes van de brander berekenen we de stilstandverliezen;

- voor de bedrijfsperiodes van de brander berekenen we de omgevingsverliezen en de rookgasverliezen
(kwaliteit van de verbranding).

Gezien de in het programma ingevoerde gegevens, gaan we uit van de veronderstelling dat het vermogen
van de brander op vol vermogen (= 100%) gelijk is aan het nominale nuttige verwarmingsvermogen van de
ketel.
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BIJLAGE 4: BEREKENING VAN DE ENERGIEWINST DOOR ISOL ATIE
VAN NIET-GEISOLEERDE LEIDINGEN

1. SOORT LEIDING.

Er zijn 4 soorten leidingen geidentificeerd:

- verwarmingsleiding in niet-verwarmde ruimten;

- verwarmingsleiding in verwarmde ruimten DN > 32;
- SWW-kring in niet-verwarmde ruimten;

- SWW-kring in verwarmde ruimten DN > 32.

2. LEIDINGDIAMETER

De EPB-verwarmingsadviseur kiest de diameter van de betreffende leiding uit de volgende mogelijkheden:

DN10 - 3/8" - diam =17 mm
DN15 - 1/2" - diam =21 mm
DN20 - 3/4" - diam = 27 mm
DN25 - 1" - diam = 34 mm
DN32 -1 1/4" - diam = 42 mm
DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm
DN50 - 2" - diam = 60 mm
DNG65 - 2 1/2" - diam = 76 mm
DN8O0 - 3" - diam = 89 mm
DN2100 - 4" - diam = 114 mm
DN125 - 5" - diam = 140 mm
DN150 - 6" - diam = 165 mm
DN200 - diam =219 mm
DN250 - diam = 273 mm
DN300 - diam = 324 mm
DN350 - diam = 378 mm
DN400 - diam = 432 mm

Afbeelding D.1

3. LENGTE VAN DE LEIDING

De lengte van de leiding moet worden opgegeven in strekkende meter.

4. GEMIDDELDE WATERTEMPERATUUR

er worden 3 temperatuurniveaus voorgesteld:
- constante temperatuur — 70C,;

- glijdende temperatuur — 45C;

- SWW-temperatuur — 60C;

5. AANTAL BEDRIJFSUREN PER JAAR

3 keuzemogelijkheden voor het aantal bedrijfsuren per jaar:
- gedurende het hele jaar (voor SWW-kring);

- gedurende het hele stookseizoen;

- enkel tijdens de gebruiksuren.
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6.

WARMTEVERLIEZEN VAN DE LEIDINGEN

De energiebesparing door de isolatie is systematisch gelijk aan 90% van de verliezen. Er wordt geen
aanbevolen dikte opgegeven.
Het verlies wordt als volgt berekend:

we berekenen de warmteoverdrachtscoéfficiént U, van de leiding:

U, [W/m.K] = 10 [W/m2.K]* x 3,1416 x leidingdiameter [m]

* De warmteoverdrachtscoéfficiént van de leiding wordt beschouwd als een constante waarde van 10
[W/mz2.K].

we berekenen de leidingverliezen:

Verlies [kwWh] = U [W/m.K] x lengte [m] x (T° water* — T° omgeving**) [K] x tijd*** [h] /
seizoensrendement x 1.000

* Naargelang de keuze: 70, 60 of 45C;

** De betreffende gemiddelde omgevingstemperatuur bedraagt 15C;

*** De betreffende tijd is afhankelijk van het soort leiding en de duurtijd die gekozen werden:

Tabel D.1: overeenstemming leidingtype/aantal uren

Omgeving van de leiding Het hele jaar Stookseizoen Enkel bij gebruik
Verwarmingsleiding in niet-verwarmde ruimten 8.383 5.800 1.600
Verwarmingsleiding in verwarmde ruimten > 8.383 5800 1,600
DN32
SWW-kring in niet-verwarmde ruimten 8.427 5.800 1.600
SWW-kring in verwarmde ruimten > DN32 8.427 5.800 1.600
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BIJLAGE 5: BEREKENING VAN DE ENERGIEWINST DOOR ISOL ATIE
VAN NIET-GEISOLEERDE AFSLUITERS

We onderscheiden 2 soorten afsluiters:

- flensafsluiter, afsluiter met een grote verliesoppervlakte;

- kogelafsluiter, afsluiter waarvan de grootte nagenoeg gelijk is aan de diameter van de leiding.
Geringer verlies.

1. GROOTTE VAN DE AFSLUITER.

De EPB-verwarmingsadviseur kiest de grootte van de betreffende afsluiter uit de volgende mogelijkheden:

DN10 - 3/8" - diam =17 mm
DN15 - 1/2" - diam = 21 mm
DN20 - 3/4" - diam =27 mm
DN25 - 1" - diam = 34 mm
DN32 - 1 1/4" - diam = 42 mm
DN40 - 1 1/2" - diam = 48 mm
DN50 - 2" - diam = 60 mm
DNG65 - 2 1/2" - diam =76 mm
DNB8O - 3" - diam = 89 mm
DN100 - 4" - diam = 114 mm
DN125 - 5" - diam = 140 mm
DN150 - 6" - diam = 165 mm
DN200 - diam = 219 mm
DN250 - diam =273 mm
DN300 - diam = 324 mm
DN350 - diam = 378 mm
DN400 - diam =432 mm

Afbeelding E.1
2. AANTAL AFSLUITERS.

Het aantal afsluiters moet worden opgegeven.

3. GEMIDDELDE WATERTEMPERATUUR

Er worden 2 temperatuurniveaus voorgesteld:
- constante temperatuur — 70C,;
- glijdende temperatuur — 45<C.

4. AANTAL BEDRIJFSUREN PER JAAR.

3 keuzemogelijkheden voor het aantal bedrijfsuren per jaar:
- het hele jaar, of 8.760 uren (voor SWW-kring);

- gedurende het hele stookseizoen, of 5.800 uren;

- enkel tijdens de gebruiksuren, of 1.600 uren.

5. WARMTEVERLIEZEN VAN DE AFSLUITERS.

De energiebesparing door de isolatie is systematisch gelijk aan 90% van de verliezen. Dit wil zeggen dat
wordt aangenomen dat het rendement van de isolatie 90% bedraagt. Er wordt geen aanbevolen dikte
opgegeven.

Het verlies wordt als volgt berekend:

We berekenen de warmteoverdrachtscoéfficiént U, van de afsluiter:

U, [W/m.K] = 10 [W/m2.K]* x 3,1416 x groot van de afsluiter [m]

* De warmteoverdrachtscoéfficiént van de leiding wordt beschouwd als een constante waarde van 10

[W/mz2.K].
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Vervolgens wordt het verliesvermogen berekend:
Vermogen [kWh] = U | [W/m.K] x aantal afsluiters x (T°water* — T°omge  ving**) x coéfficiént L***
* Naargelang de keuze: 70, 60 of 45C;

** De betreffende gemiddelde omgevingstemperatuur bedraagt 15C;
*** De coéfficiént L is afhankelijk van het type afsluiter en zijn diameter.

Tabel E.1: waarden van coéfficiént L naargelang het  type afsluiter en zijn diameter

Coéfficiént L
Type afsluiter Diameter

< DN 100 > DN 100
Flensafsluiter 1,7 1,7 + 0,009 x (DN — 100)
Kogelafsluiter 0,5 0,5 + 0,009 x (DN — 100)

We nemen aan dat een flensafsluiter van DN <=100 hetzelfde verlies heeft als 1,7 meter blote leiding van
dezelfde diameter. Voor een kogelafsluiter (zonder flens) met een DN <= 100, die een veel kleinere
verliesoppervlakte heeft, wordt het verlies teruggebracht tot het equivalent van 0,5 m blote leiding van
dezelfde diameter. Voor afsluiters met een DN groter dan 100, wordt een correctie toegepast omdat de
oppervlakte van de afsluiter sneller toeneemt dan de oppervlakte van een leiding met dezelfde DN.

Tot slot berekenen we het verlies:

Verlies [kWh] = Vermogen [kW] x bedrijfstijd* [h] / seizoensrendement x 1.000

* Het aantal bedrijfsuren is naargelang de keuze van de EPB-verwarmingsadviseur:

- het hele jaar, of 8.760 uren (voor SWW-kring);

- gedurende het hele stookseizoen, of 5.800 uren;

- enkel tijdens de gebruiksuren, of 1.600 uren.
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Redactie: Michel Dethier (BIM), Luc Brees namens het VEA: §1.2.3,1.4 tot 1.6 en hoofdstuk 4
Leescomité: G. Knipping (BIM), A. Beullens (BIM)
Verantwoordelijke uitgevers: J.-P. Hannequart & E. Schamp — Gulledelle 100 — 1200 Brussel
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